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V^...-n. 

Se presentan dispersiones acuosas de polfmeros anidnicos hidrosolubles o dilatablos en 
ague, donde los poHmeros tienen una carga anionica de mas del 16% y donde las 
dispersiones rTiantienen su forma a un pH de 5.1 o mas. Tambi6n se describen procesos 
para preparar estas dispersiones como asi tambien metodos para utilizar estas 
dispersiones para tratar agua que contiene diversos tipos de materiales suspendidos. 
Tambi6n se describen polimeros secos. preferentemente formados secando estas 
dispersiones acuosas. 
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La presente invencion se relaciona con dispersiones acuosas compuestas 
por polimeros anibnicos hidrosolubles o dilatables en agua, procesos para 
preparar dichas dispersiones, y metodos para utilizar dichas dispersiones en el 
tratamiento del agua, desague, aclaramiento del agua, elaboracion de papel, 
campo petrolifero, acondicionamiento del suelo, procesamiento de alimentos. 
procesamiento de minerales y aplicaciones biotecnologicas. 

La Patente de los Estados Unidos No. 3.658.772 describe un proceso de 
copolimerizacibn de una composici6n monomerica de monomeros hidrosolubles 
etil6nicamente insaturados en una solucibn acuosa que contiene sales 
inorganicas a un pH dentro del rango de aproximadamente 1 a 3,2 para producir 
una suspension fluida de particulas polimericas solidas dispersadas. De acuerdo 
con esta patente, los polimeros estan compuestos por al menos 30 por ciento a 
aproximadamente 95 por ciento de acido acrllico y entre 0 por ciento y hasta 70 
por ciento de unidades recurrentes de acrilamida. La sal inorganica est^ presente 
en una cantidad suficiente para precipitar el polimero a medida que es 
polimerizada en solucidn. Es importante que el pH este dentro del rango 
establecido debido a que la forma de sal del polimero es mas facilmente soluble. 
Esta patente esta relacionada con la Patente de los Estados Unidos No. 
3.493.500 que tambien describe dispersiones acuosas de copolimeros de acido 
acrilico / acrilamida en una fase de sal acuosa continue, donde el pH critico esta 
dentro del rango de aproximadamente 1 a aproximadamente 4. 

De acuerdo con la Descripci6n de la Solicitud de Patente Japonesa No. 
HE! 6-25540, se puede obtener una dispersion anionica en solucion de sal 
acuosa utilizando polimerizaci6n-xle::€lispersi6n para copolimerizar no mas del 15 
% mol de un ^cidOj^fhieftacrilico alcalino neutralizado, dicido 2-acrilamida-2- 
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metilpropansulfonico o similar y un monomero no ionico polimerizable como ser 
^metllacrilamid^n una soludon salina acuosa. Tambien puede obtenerse una )(^ 
dispersion anionica copolimerizando acido /me^acrilico no neutralizado o similar jx;^ 
y ^et^acrilamida en una solucion salina acuosa mientras se agita. X 

De acuerdo con la Descripcion de la Patente Japonesa No. SHO 50- 
70489, existe una relacion entre el contenido de acrilato de sodio de un . 
copolimero de acido acrilico / acrilamida y su solubilidad en una solucion salina 
de sulfato de amonlo. Especfficamente. cuando el contenido de acrilato de sodio 
del polimero es de aproximadamente 3 % mol, es insoluble en una solucion que ■ 
tiene un % en peso de concentracion de sulfato de amonio de mas del 22 por 
ciento. Sin embargo, a medida que el contenido de acrilato de sodio del polfmero 
se vuelve mayor, se requieren concentraciones de sulfato de amonio cada vez 
mas elevadas para precipitar el polimero. Por ejempio, a un contenido de acrilato 
de sodio de aproximadamente 16 % mol, la concentracion de sulfato de amonio 
de la solucion debe ser mayor que 35 por ciento a fin de precipitar el polimero. 

Parece haber un reconocimiento en la tecnica en cuanto a que las 
dispersiones acuosas de copolimeros de acrilamida anionicos pueden formarse a 
bajo pH sin limitacion sobre el contenido de monomeros anionicos, aunqus el 
contenido de monomeros anionicos es limitado a aproximadamente 15 por ciento 
a pH superiores donde el monomero anionico esta en la forma de sal. Cuando el 
polfmero dispersado contiene mas de 15 por ciento mol de unidades recurrenles 
anionicas, la tecnica reconoce que el pH de la dispersion acuosa debe estar bajo 
de manera de mantener las unidades anionicas en su forma no neutralizada 
menos soluble. La limitacion del 15 por ciento es reconocida en la Patente 
Japonesa de Kokai Numero SHO 62(1 987)- 100548, SHO 62(1987)-20502, SHO 
62(1987)-20511 y en EPO 183 466 B1. La tecnica generalmente reconoce que el 
pH debe ser aproximadamente 4 o inferior, ver la Patente de los Estados Unidos 
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Numero 3.658.772 y 3.493.500 desaitas anteriormente. La Publicacion 
Internacional No. WO 97/34933 menciona un pH de aproximadamente 2 a 
aproximadamente 5, aunque el pH mas alto indicado en los ejemplos es 
solamente de 3.63 (Ejempio 4). Las Solicitudes de Patente Europeas EPO 604 
109 A2 y EPO 630 909 A1 como asf tambien la Patente de los Estados Unidos 
No. 5.498.678 solamente ejemplifican poUmeros cationicos. 

Por lo tanto, existe un problema en cuanto a que las dispersiones 
acuosas de polimeros anionicos hidrosoiubles o dilatables en agua que tienen un 
contenido anionicx) de mas del 15 por ciento no estan generalmente disponibles a 
menos que el pH de la dispersion se mantenga por debajo de aproximadamente 
4. Una dispersion acuosa anionica de un polfmero hidrosolubie o dilatable en 
agua que tiene un pH mayor a 4 y un contenido anionico de mas del 1 5 por ciento 
mol seria conveniente puesto que estas dispersiones se utilizan en general 
mezclando con agua para dispersar o disolver el polfmero, luego utilizando la 
mezcia diluida resultante en la aplicacion deseada. Se podra apreciar facilmente 
que el pH del agua puede afectar significativamente el rendimiento de estas 
mezclas debido a la sensibilidad del pH del polimero. El problema es 
particularmente grave cuando la dispersion acuosa anionica es mezclada con 
agua que no es altamente alcalina por ejempio agua neutra o levemente acidica 
debido a que la acidez de la dispersion misma puede entonces tornar a la mezcia 
resultante aun mas acidica que el agua. Por lo tanto, seria conveniente tener una 
dispersion acuosa anionica con contenido anionico de mas del 15 por ciento mol 
que permanece en la forma de una dispersion acuosa a un pH mayor a 4, 
preferentemente mayor a 5, aun mas preferentemente mayor a 6, de manera que 
el rendimiento del polimero pueda ser materialmente aumentado. 

Los metodos anteriores a este problema tienen serias desventajas. Por 
ejempio, EPO 717 056 A2 describe copolimeros anfotericos de mon6meros 
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anionicos y monomeros cationicos que contienen grupos bencilo en los que se 
prefiere que el poUmero resultante contenga mas grupos calionicos que grupos 
anionicos. Aun en el caso de que un experto en la tecnica no hiciera caso a esta 
preferencia y preparara un polfmero en el cual los grupos anionicos superen en 
numero a los grupos cationicos, la inclusion de los grupos cationicos aun tenderia 
a diluir el efeclo anionico y a agregar^exlra i^sttT Una dilucion similar y - 
desventaja en cuanto al costo resultaria de la copolimerizacion con un monomero 
hidrofobo como ser en la Patente de los Estados Unidos No. 5.605.970. La 
dilucion y costo extra tambien resultan'an cuando el polimero anionico es • 
precipitado mediante una combinacion de sal cosmotropica y sal organtca 
cationica como en la Patente de los Estados Unidos No. 5.725.779. 

Las desventajas tambien pueden ser evidentes cuando una clase 
diferente de dispersion acuosa es preparada, por ejempio, una en la cual las 
gotfculas de polfmero anionico no se forman debido a la insolubilidad en una 
solucion salina, aunque son en cambio el resultado de un proceso de separacion 
en fases que involucra un segundo polfmero incompatible. En estas disper^iones 
acuosas, la sal no es necesaria pero en cambio la fase continua contiene un 
segundo polimero que es generalmente inmiscible con el polimero anionico. ?or 
ejempio, en algunos casos el segundo polimero puede atenuar el efecto del 
primer polimero en una aplicaci6n particular, o puede tender a viscosificar la fase 
continua hasta un grado indeseable. En este respecto, se pueden mencionar las 
siguientes Patentes de los Estados Unidos: 4.380.600; 5.403.683; 5.480.934; 
5.541.252; 4.778.836; 4.522.968; y 4.673.704. Relacionado con lo mencionado 
tambien se pueden mencionar las siguientes publicaciones europeas: EPO 573 
793 A1; 624 617 Al; 169 674 B1; y 170 394 A2; como asi tambien el documento 
PCT WO 95-11269. 
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A pesar del esfuerzo para preparar dispersiones acuosas anionicas 
satisfactorias, el problema aun subsiste en cuanlo a producir dispersiones 
anionicas acuosas de polimeros hidrosolubles o dilatables en agua de alto peso 
molecular que permanezcan en la forma de dispersiones acuosas, es decir, el 
polimero dispersado permanece insoluble a alta carga y alto pH y que tienen 
ventajosamente bajas viscosidades en masa, alto contenido de solidos de 
polimero active, cantidades minimas de material atenuador, y que se disuelven o 
dispersan facilmente sin importar el pH del agua de dilucion para dar mezclas 
polimericas que tienen las caracteristicas de rendimiento aceptables para la 
industria. 

Sintesis de la Invencion 

Este problema se resuelve en la presente invencion proporcionando 
novedosas dispersiones acuosas anionicas de polimeros dilatables en agua o 
hidrosolubles generalmente de alto peso molecular que permanecen en la forma 
de una dispersion acuosa a pH 5,1 o mas y que tienen un contenido anionico de 
16 % mo! 0 mas, como asf tambien procesos para preparar y metodcs para 
utilizar esa clase de dispersiones acuosas. Por consiguiente, se provee una 
dispersion acuosa de polimeros que comprende (a) solucion salina compuesta 
por entre aproximadamente 5% y aproximadamente 35% de sal inorganica; en 
peso en base a dicha dispersidn acuosa; y (b) un polimero de adiclon de vinilo 
dilatable en agua o hidrosoluble anionico que esta compuesto por mas del 16 % 
mol de unidades recurrentes anionicas, en base a los moles totales de unidades 
recurrentes en dicho polimero, y que es insoluble en dicha solucion salina; en 
donde dicho polimero es compuesto por una cantidad de unidades recurrentes 
anionicas, seleccionados entre el gaipo que consiste en acido metacrilico, acido 
elacrilico, acido maleico, acido itaconico, acido 2-acrilamido-2- 
metilpropansulfonico. acido vinilsulfonico, acido vinilsulfurico, acido vinilfosfonico, 
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acido estirensulfonico, acido estirensulfurico. sus sales de metal alcalino y 
amonio, y sus mezclas, que es efectivo para tornar a dicho polimero insoluble en 
dicha solucion salina a un pH de 5,1; y en donde dicha dispersion acuosa es 
sustancialmente libre de una cantidad de sal organica cationica que es efectiva 
para precipitar dicho polimero. 

En otra realizacion se provee un proceso para preparar una dispersion . 
acuosa que comprende polimerizar monomeros anionicos de adicion de vinilo 
para formar un polimero anionico hidrosoluble o dilatable en agua que tiene mas 
del 16 % mol de unidades recurrentes anionicas. en base a los moles totaies de 
unidades recurrentes en dicho polimero; en donde dicha polimerizacion se lleva a 
cabo en una solucion acuosa compuesla por entre aproximadamenle 5% y 
aproximadamente 35 % de sal inorganica, en peso en base a dicha dispersion 
acuosa; en donde dichos monomeros de adicion de vinilo anionicos estan 
compuestos por una cantidad de monomeros anionicos. seleccionados enlre el 
grupo que consiste en acido metacrdico, acido etacriHco, acido maleico, acido 
itaconico, acido 2-acrilamido-2-metilpropansulf6nico, acido vinilsulfonico, acido 
vinilsulfurico, acido vinilfosfonico, acido estirensulfonico, acido estirensulfurico, 
sus sales de metal alcalino y amonio, y sus mezclas, que es efectivo para tornar 
a dicho polimero insoluble en dicha solucion salina a un pH de 5,1; y en donde 
dicha soluci6n acuosa esta sustancialmente libre de una cantidad de sal organica 
cationica que es efectiva para precipitar dicho polimero. 

En otra realizacion, se presenta un metodo para desaguar una 
suspension de solidos dispersados, que comprende entremezclar una dispersion 
acuosa de polfmeros, o su mezcia acuosa, en una cantidad efectiva para 
floculacion, con una suspension de solidos dispersados. y desaguar dicha 
suspension de solidos dispersados, en donde dicha dispersion acuosa esta 
compuesta por (a) solucion salina compuesta por entre aproximadamente 5% y 



aproximadamente 35% de sal inorganica, en peso en base a dicha dispersion 
acuosa; y (b) un polimero de adicion de vinilo dilatable en agua o hidrosoluble 
anionico que esta conipuesto per mas del 16 % mol de unidades recurrenles 
anionicas, en base a los moles totales de unidades recurrenles en dicho 
polimero, y que es insoluble en dicha solucion salina; en donde dicho polimero es 
compuesto por una cantidad de unidades recurrenles anionicas, seleccionados 
entre el grupo que consisle en acido melacrilico, acido etacrflico. acido maleico, 
acido itaconico. acido 2-acrilamido-2-melilpropansulf6nico, acido vinilsulfonico, 
acido vinilsulfurico. acido vinilfosfonico, acido estirensulfonico. acido 
estirensulfurico, sus sales de metal alcalino y amonio, y sus mezclas, que es 
efectivo para tornar a dicho polimero insoluble en dicha solucion salina a un oH 
de 5.1; y en donde dicha dispersion acuosa es sustancialmente libre de una 
cantidad de sal organica cationica que es efectiva para precipitar dicho polimero. 

En otra realizacidn, se presenta un proceso para producir partfcuias de 
polimero dilatable en agua o hidrosoluble anionico sustancialmente secc, que 
comprende (a) secar por pulverizacion una dispersion acuosa que contiene 
polimero dilatable en agua o hidrosoluble anionico en una corriente de gas con 
un tiempo de residencia de aproximadamente 8 a aproximadamente 120 
segundos y a una temperatura de salida de aproximadamente 70 ""C a 
aproximadamente 150 °C y (b) recoger las partfcuias de polimero anionico 
resultantes. 

En otra realizacion, se presenta un proceso para producir particulas de 
polimero dilatable en agua o hidrospluble anionico sustancialmente seco, que 
comprende (a) secar por pulverizacion una dispersion acuosa que contiene 
polimero dilatable en agua o hidrosoluble anionico en una corriente de gas con 
un tiempo de residencia de aproximadamente 8 a aproximadamente 120 
segundos y a una temperatura de salida de aproximadamente 70 °C a 



8 



aproximadamente 150 ^'C y (2) recoger las parti'culas de polimero anionico 
resultante. en donde dicha dispersion acuosa anionics esta compuesta por (a) 
solucion salina compuesta por entre aproximadamente 5% y aproximadamente 
35% de sal Inorganica, en peso en base a dicha dispersion acuosa; y (b) un 
polimero de adicion de vinilo dilatable en agua o hidrosoluble anionico que esta 
compuesto por mas del 16 % mol de unidades recurrentes anionicas, en base a 
los moles totales de unidades recurrentes en dicho polfmero, y que es insoluble 
en dicha solucion salina; en donde dicho polimero es compuesto por una 
cantidad de unidades recurrentes anibnicas, seleccionados entre el gnjpo que 
consiste en acido metacriiico, acido etacrilico, acido maleico, acido itaconico, 
acido 2-acrilamido-2-metilpropansulf6nico. acido vinilsulfonico, . acido 
vinilsulfurico, acido vinilfosfonico. acido estirensulfonico, acido estirensuifurico, 
sus sales de metal alcalino y amonio, y sus mezclas, que es efectivo para tomar 
a dicho polimero insoluble en dicha solucion salina a un pH de 5,1; y en donde 
dicha dispersion acuosa es sustancialmente libre de una cantidad de sal organica 
cationica que es efectiva para precipitar dicho polimero, como asi tsmbien 
particulas polimericas sustancialmente secas obtenibles mediante esle proceso. 

En otra realizacion, se presentan particulas o aglomerados polimcricos 
sustancialmente secos, compuestos por un polimero de adicion de vinilo dilatable 
en agua o hidrosoluble anionico que esta compuesto por mas del 16 % mol de 
unidades recurrentes anionicas, en base a los moles totales de unidades 
recurrentes en dicho polimero; en donde dicho polimero esta compuesto por una 
cantidad de unidades recurrentes anionicas, seleccionadas entre el grupo que 
consiste en acido metacriiico, acido etacrilico/ acido maleico, ^cido itaconico, 
acido 2-acrilamido-2-metilpropansulf6nico, acido vinilsulfonico, acido 
vinilsulfurico, acido vinilfosfonico, acido estirensulfonico, acido estirensulfurico, 
sus sales de metal alcalino y amonio, y sus mezclas, que es efectivo para tornar 
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a dicho polimero insoluble en dicha solucion salina a un pH de 5,1; en donde 
dicha solucion salina esta compuesta por entre aproximadamente 5% y 
aproxtmadamenle 35% de sal inorganica, en peso en base at peso total de dicho 
polimero y dicha solucion salina, y en donde dicha solucion salina esta 
sustancialmente libre de una cantidad de sal organica c^ttdnica que es efectiva 
para precipitar dicho polimero. 

Oescripcion Detallada de las Realizaciones Preferidas 
Las dispersiones anionicas acuosas de la presente invencion contienen 
un polimero anionic© hidrosoluble o dilatable en agua, preferentemente un. 
polimero de adicidn de vinilo. La carga anidnica del polimero anionico piiede 
variar en un amplio rango conteniendo entre aproximadamente 1 por ciento y 
aproximadamente 100 por ciento de unidades recurrentes anionicas, por mol en 
base a los moles totales de unidades recurrentes. Las ventajas de la presente 
invencion son particularmenle ^videnl^^ la carga anionica es de X 

aproximadamente 16 por ciento por mol o mas del 16 por ciento por mol, 
preferentemente aproximadamente 17 por ciento por mol o mas, 18 por ciento por 
mol o mas, o 19 por ciento por mol o mas, aun mas preferentemente 
aproximadamente 20 por ciento por mol o mas, 22 por ciento por mol o mas. o 25 
por ciento por mol o mas, mas preferentemente aproximadamente 26 por ciento 
por mol o mas, en base a los moles totales de unidades recurrentes en el 
polimero ani6nico. El polimero anionico puede cdntener 100 por ciento por mol 
de unidades recurrentes anionicas o preferentemente aproximadamente 90 por 
ciento por mol o menos, o mas preferentemente aproximadamente 80 por ciento 
por mol o menos, en base a los moles totales de unidades recurrentes. l as 
unidades recurrentes anionicas pueden formarse mediante pos-reaccion de 
polimero, por ejempio, hidrolisis de poliacrilamida para formar acido carboxilico o 
grupos de sales, o mediante hidroxamacion con hidroxilamina o saj de 
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hidroxilamina para formar poli'mero hidroxamado que conliene acido hidroxamico 
y/o grupos de sales de acido hidroxamico, ver por ejempio la Patenle de los 
Estados Unidos No. 4.767.540. Preferentemente, las unidades recurrenles 
anionicas se forman mediante polimerizacion de los monomeros ani6nicos. Los 
monomeros anionicos pueden incluir cualquier monomero anionico incluyendo 
acido acrilico, acido melacrilico, ^cido etacrilico, acido maleico, acido itaconico, 
acido 2-acrilamldo-2-metiipropansulf6nico, acido vinilsulfonico, acido 
vinilsulfurico, acido vinilfosfonico, acido estirensulfonico, acido estirensulfurico y 
sus sales de metal alcalino y amonio. Los monomeros anionicos preferidos- 
induyen el acido acrilico, acido metacrilico, acido 2-acrilamido-2- 
metilpropansulfdnico y sus sales de metal alcalino y amonio. 

El polimero anionico hidrbsoluble o dilatable en agua puede sor un 
copolimero y puede contener otras unidades recurrenles anionicas, unidades 
recurrenles cationicas o unidades recurrenles ni ionicas. Las unidades 
recurrenles cationicas pueden ser sales cualernarias o de acidos de 
dialquilaminoalquil(alc)acrilatos o dialquilaminoalquil(alc)acrilamidas, o pueden 
ser haluros de dialquildialilamonio y pueden formarse mediante copolimerizacion 
de los correspondientes monomeros o mediante posreaccion. Para manlenor una 
carga anionica neta, los polfmeros anionicos de la presenle invencion 
generalmente contienen menos unidades recurrenles cationicas que las unidades 
recurrenles anionicas, y en general no contienen una cantidad de unidades 
recurrenles cationicas que es efectiva para lornar al polimero insoluble en la 
solucion salina a un pH de 5,1 o mas. Los polimeros anionicos de la presenle 
invencion preferentemente contienen 5 % mol o menos de unidades recurrenles 
cationicas, mas preferentemente estan sustancialmenle libres de unidades 
recurrenles cationicas, y estan aun mas preferentemente sustancialmenle libres 
de unidades recurrenles cationicas que han sido cuaternizadas con grupos 
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alquilo o arilo grandes por ejempio cuaternizadas con haluros de alquilo C3-Ci2. 
Mas preferentemente, los polimeros anionicos de la presente invencion estan 
sustancialmente libres de unidades recurrentes cationicas que conttenen grupos 
bencilo. 

Las unidades recurrentes no ionicas pueden formarse a partir de 
monomeros hidrosolubles comb ser (alc)acrilamida, N-vinilpiridina, 
hidroxialquilfrnet&crilatos, ) N-vinilpirrolidona, etc., preferentemente 



'^et^crilamidS^)o*"pueden formarse a partir de monomeros hidrofobos que tienen 
baja ^solublTidad en agua siempre y cuando la inclusion de las unidades 
recurrentes pobremente hidrosolubles, por ejempio. hidrofobas, no tome a! 
polimero resultante insoluble en agua o no dilatable en agua. Las unidades 
recurrentes no ionicas pueden formarse mediante posreaccion del polimero. El 
polimero anionico puede contener canlidades de unidades recurrentes de 
monomeros no ionicos hidrosolubles que oscilan entre 0 por ciento y 
aproximadamente 99 por ciento, preferentemente aproximadamente 1 0 por ciento 
o mas. mas preferentemente aproximadamente 15 por ciento o mas, rpas 
preferentemente aproximadamente 30 por ciento o mas, preferentenr*ente 
aproximadamente 90 por ciento o menos, mas preferentemente alrededor del 80 
por ciento o menos, mas preferentemente alrededor del 70 por ciento o menos, 
por mol en base a los moles totales de unidades recurrentes en dicho polimero. 
Los monomeros hidrofobos pueden ser monomeros de hidrocarburo, por ejempio 
estireno, butadiene, 1-alqueno, etc., otros monomeros vinilicos, como ser haluro 
de vinilo, otros compuestos principalmente alifaticos o aromaticos con enlaces 
dobles polimerizables, o monomeros con solamente solubilidad moderada en 
agua como ser acrilonilrilo. Preferentemente los monomeros hidrdfobos son 
alquil(alc)acrildtos o aril(alc)acrilatos en los cuales los grupos alquilo o arilo 
contienen alrededor de 1 a alrededor de 12 atomos de carbono como ser 
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metil(me^acrilato, etil^e^crilalo, propil^et|acrilato. butii^egacrilato, K 
hexil^e^crilato, etilhexil(lnel^crilato, o alquil o aril(alc)acrilamiclas en los K 
cuales los grupos alquilo o arilo contienen aproximadamente 1 a 12 atomos de 
carbono. tales como meliy^et^crilamida, etilj^metjjacrilamida, 
tributi^^el^crilamida, dimetil^et^crilamida. . hexiljfhnetjfacrilamida, 

etilhexil|met|^crilamida, o .^e^crilamida aromatica. Los monomeros hidrofobos . 
. mas preferidos son acrilonitrilo, etilacrilato y t-butilacrilamida. El polimero 
' anionico hidrosoluble o dilatable en agua puede contener cantidades de unidades 
recurrentes no ionicas hidrofobas que oscilan entre aproximadamente 0 por . 
ciento y aproximadamente 1 5 por ciento, preferentemente aproximadamente 2 por 
ciento a aproximadamente 10 por ciento, por mol en base a los moles totales de 
unidades recurrentes en dicho pdlimero. Si bien las unidades recurrentes 
hidr6fobas pueden atenuar el efecto del polimero en ciertas aplicaciones, la 
inclusion en cantidades controladas puede afectar de manera ventajosa una 
caracteristica particular de la dispersion acuosa, por ejempio, indice de 
solubilidad, viscosidad volumetrica. cosfo, facilidad de procesamiento, 
rendimiento, etc. Depehdiendo de la realizacion especifica, puede ser prefer ibie 
para el polimero que no contenga unidades recurrentes hidrofobas, o que 
contenga cantidades elegidas de unidades recurrentes hidrofobas de manera que 
logre un efecto ventajoso sin aumentar de manera no ventajosa el efecto 
. atenuador. 

Sorprendentemente, los inventores de la presente han descubierto que la 
inclusion de ciertas unidades recurrentes, a las que se puede hacer referenda en 
la presente como unidades recurrentes anionicas insolubilizantes. en los 
poUmeros anionicos hidrosolubles o dilatables en agua de la presente invenci6n 
hace que el polimero resultante ser insoluble en soluciones salinas, aun cuando 
ei contenido anionico total del polimero es de 16 por ciento o mas y aun cuando 



el pH es de 5,1 o mas. Por lo tanto. los poHmeros anionicos hidrosolubles o 
dilatables en agua de la presente invencion generalmente contienen una cantidad 
de unidades recurrentes anionicas insolubilizantes que es efectiva para tornar al 
polimero insoluble en la solucion salina a un pH de 5,1 o superior. El acido 
acrilico no es una unldad recurrente anionica irisolubilizanle aunque, 
sorprendentemente, otras unidades recurrentes anionicas pueden tener un efeclo 
insolubilizante. Las unidades recurrentes anionicas insolubilizantes pueden ser 
cualquier unidad recurrente anionica que tenga el efecto de tornar al polimero 
anionico insoluble a un pH de 5,1 o superior en una solucion salina. 
Preferentemente, las unidades recurrentes anionicas insolubilizantes son 
seleccionadas entre el grupo que consiste en acido metacrilico, acido elacrflico, 
acido maleico, acido itaconico, acido 2-acrilamido-2-metilpropansulf6nico, acido 
vinilsulfonico, acido vinilsulfurico, acido vinilfosfonico, acido estirensulfonico. 
acido estirensulfurico, sus sales de metal alcalino y amonio, y sus mezclas. En 
general, por lo menos aproximadamente 20 por ciento de las unidades 
recurrentes anionicas en los polfmeros anionicos hidrosolubles o dilalab-es en 
agua de la presente invencion estan compuestas por unidades recurrenles 
anionicas insolubilizantes, preferentemente aproximadamente 25 por ciento o 
mas, mas preferentemente aproximadamente 30 por ciento o mas. Por ejempio, si 
el polimero ani6nico contiene 50 % mol de unidades recurrentes anionicas y 50 
% mol de unidades recurrentes no ionicas, se prefiere que por lo menos. 
aproximadamente 20 % mol de esas unidades recurrentes anionicas, es decir 10 
% mol de las unidades recurrentes totales en el polimero, sean unidades 
recurrentes anionicas insolubilizantes. 

Cantidades superiores de unidades recurrentes anionicas insolubilizantes 
en general tornan al polimero anionico resultante mas insoluble en la solucion 
salina a un pH de 5,1, de modo que por ejempio, niveles de pH superiores o 
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niveles de sal inferiores pueden obtenerse con cantidades superiores de 
unidades recurrentes anionicas insolubilizantes que con cantidades menores. La 
inclusion de estas unidades recurrentes anionicas insolubilizantes tambien 
permite que el polimero anionico hidrosoluble o dilatable en agua resultante 
contenga un nivel aun mayor de carga anionica de manera que a medida que se 
Incorporan cantidades superiores de unidades recurrentes insolubilizantes dentro - 
del polimero, se pueden obtener niveles aun superiores de carga anionica. El 
nivel efectivo de unidad recurrente anionica insolubilizante se encuentra 
generalmente mediante experimentacion de rutina, y puede seleccionarse en • 
concierto con la eleccion de la carga anionica total en el polimero y el nivel de sal 
en la dispersion acuosa. El acido metacn'lico, el acido 2-acrilamido-2- 
metilpropansulfonico, el acido estirensulfonico, sus sales de metal alcalino o de 
amonio y sus mezclas son unidades recurrentes anionicas insolubilizantes 
preferidas, y el acido metacrilico y sus sales son especialmente preferidos. 

La carga anionica del polimero anionico que es contenida en las 
dispersiones acubsas de la presente invencion puede resultar de una 
combinacion de la polimerizacion de monomeros anionicos y la posreaccicn. Por 
ejempio, una dispersion acuosa que contiene un polimero que tiene una caiga 
anionica de mas del 16 % mol puede fomiarse copolimerizando pri:Tiero 
acrilamida y un monomero anionico insolubilizante como ser acido metacrflico 
para formar un copoUmero que contiene, por ejempio, 95% mol de unidades 
recurrentes de acrilamida y 5 % mol de unidades de acido metacrilico, luego pos- 
reaccionar el polimero hidrolizando una porcion de las unidades recurrentes de 
acrilamida para formar unidades recurrentes de ^cido acrilico, de manera que el 
polimero resultante tiene una carga anionica total de mas del 16 % mol. Por lo 
tanto, el proceso para preparar las dispersiones acuosas de la presente que 
comprende polimerizar monomeros de adicion de vinilo para formar un polimero 
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anionico hidrosoluble o dilatable en agua que tiene mas del 16 % mol dr 
unidades recurrentes anionicas puede lograrse formando primero un poiimero 
que tiene menos de 16 % mo! de unidades recurrentes anionicas, luego pos- 
reaccionando ese pplfmero para producir un poiimero que tiene mas del 16 % mol 
de unidades recurrentes anionicas, ^ 

La cantidad del poiimero anionico hidrosoluble o dilatable en agua en la - 
dispersion acuosa es en general tan elevada como sea posible, tomando en 
cuenta el efecto de los solidos de polimeros elevados sobre la viscosidad 
voiumetrica, preferentemente aproximadamenle 5 por ciento o mas. mas 
jDreferentemente aproximadamenle 10 por ciento o mas, mas preferentemente 
aproximadamente 20 por ciento o mas, en peso en base a! peso total de la 
dispersion acuosa. En general, los solidos polimericos no son aumentados por 
sobre una cantidad que aumente la viscosidad voiumetrica hasta un nivel no 
usable. Practicamente, la cantidad de poiimero anionico en la dispersi6n acuosa 
es de aproximadamente 75 por ciento o menos, preferentemente 
aproximadamente 60 por ciento o menos, mas preferentemente aproximadamente 
50 por ciento o menos, en peso en base al peso total. El peso molecular 
promedio en peso del poiimero anionico en la dispersion acuosa no es imporiante 
y depende de la aplicaclon, aunque es generalmente superior a 
aproximadamente 100.000, preferentemente superior a aproximadamenle 1 
millon, mas preferentemente superior a aproximadamente 2 millones, mas. 
preferentemente superior a aproximadamente 5 millones. Comb se describe en la 
presente, los pesos moleculares de los polimeros son promedio en peso y 
pueden determinarse por medios conocidos por los expertos en la tecnica, 
preferentemente mediante dispersion de luz o mediante cromatografia de 
exclusion de tamano de alta presion utilizando un detector de dispersion de luz o 
calibrados apropiadamente con patrones de peso molecular conocido. 
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Las dispersiones acuosas de la presente invencion estan generalmente 
compuestas por una fase discontinua de pequenas goticulas que contienen 
polimero que estan dispersadas en la fase cx^ntinua acuosa, si bien, 
naturalmente, se pueden encontrar cantidades menores del polimero en la fase 
continua. Por lo tanlo, el polimero anionico hidrosoluble o dilatable en agua 
generalmente constituye mas del 25 por ciento, preferentemente mas del 50 por 
ciento, del peso total de una tipica goticula acuosa pequena. Las dispersiones 
acuosas de la presente invencion se forman preferentemente mediante 
polimerizacion de los correspondientes monomeros en la solucion salina acuosa, 
pero tambien se pueden former agregando polimero gelificado o polimero seco, 
por ejempio, polimero secado por pulverizacion o aglomerados a la solucion 
salina acuosa. Si bien las dispersiones acuosas preparadas mediante 
polimerizacion de los monomeros como se describe en la presente pueden tener 
algunas veces un tamano promedio de goticula de aproximadamente 30 micrones 
o mds, el tamano de goticula promedio es generalmente inferior a 
aproximadamente 30 micrones, preferentemente menos de aproximadamente 20 
micrones, mas preferentemente aproximadamente 15 micrones o menos. El 
tamano de las goticulas de una goticula no esferica es la longitud a lo largo de un 
eje principal El tamano de la goticula y la forma tienden a ser una funcidn de las 
condiciones del reactor, como ser el indioe de agitacion, la configuracion del 
reactor, el tipo de agitadora, etc. Preferentemente, el tamano de las goticulas se 
selecciona llevando a cabo la polimerizacion en presencia de una o mas semillas 
de polimero insolubles, dichas semillas de polimero son insolubles en una 
solucion acuosa que tiene la misma concentracion de sales inorganicas que 
dicha dispersion acuosa. El aumentar la concentracidn de semillas tiende a bajar 
la viscosidad volumetrica pico observada durante el proceso de polimerizacion 
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y/o disminuir el famano de la goticula. Preferentemente, dichas semillas 
polimericas son el residue de una polimerizacion anterior. 

Las dispersiones acuosas de la presente invencion pueden contener un 
segundo polimero hidrosoluble, preferentemente un polimero de adicion de vinilo 
que es diferenle a dicho primer polimero hidrosoluble q dilatable en agua. El 
segundo polimero liene una tendencia a estabilizar las goticulas acuosas del 
primer polimero anionico cuando es soluble o parcialmente soluble en la solucion 
salina acuosa. El segundo polimero hidrosoluble puede denominarse en la 
presente dispersante o dispersante polimerico. El dispersante puede ser un 
polimero no ionico pero es preferentemente un polimero o copolimero anionico. 
El dispersante generalmente tiene las mismas catacteristicas que el polimero 
anionico que es contenido en la fase dispersada como se describe anteriormente, 
salvo que liene preferentemente mayor solubilidad en la solucion salina acuosa. 
Una mayor solubilidad es el resultado en general del peso molecular inferior y/o 
mayor incorporacion de unidades recurrentes anionicas y/o menor inclusion de 
unidades recurrentes hidrofobas. Mas preferentemente, el segundo polfmoro es 
un copolimero de acrilamida y acido acrilico o un homopolimero de acido acriilco. 
Las caracteristicas del dispersante se seleccionan en general por medic de 
experimentacion de rutina para proveer el efecto mas ventajoso, por ejempio, 
viscosidad volumetrica, rendimiento, costos, etc. Los pesos moleculares del 
dispersante son en general superiores a aproximadamente 10.000, 
preferentemente superiores a aproximadamente 50.000, mas preferentemente 
superiores a aproximadamente 100.000 y mas preferentemente superiores a 
aproximadamente 200.000. En general, el peso molecular del dispersante no 
deberia ser tan elevado de manera que torne viscose a la fase continua hasta un 
nivel inaceptable. Preferentemente, el peso molecular del dispersante es inferior 
a aproximadamente 5.000.000, mas preferentemente es inferior a 
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aproximadamente 3.000.000. El dispersante es disuelto en general en la fase 
continua acuosa de la dispersion acuosa anionica. si bien naluralmente se 
pueden encontrar cantidades inferiores en la fase discontinua. 

La canlidad de dispersante en las dispersiones acuosas de la presente 
es generalmente selecxionada para controlar las propiedades de la dispersion 
acuosa, por ejempio, rendimiento, viscosidad volumetrica, carga. peso molecular, 
fndice de solubilidad. estabilidad fi'sica, por ejempio, asentamiento, elc. Las 
dispersiones acuosas anionicas de la presente no necesitan un dispersante, 
aunque las dispersiones acuosas que conlienen dispersantes son preferidas. En 
general, las dispersiones acuosas preferidas contienen aproximadamente 1 por 
ciento o mas, preferentemente aproximadamente 2 por ciento o mas, aun mas 
preferentemente aproximadamente 5 por ciento o mas, de un dispersante, en 
peso, en base a la cantidad del primer polimero anidnico hidrosoluble o dilatable 
en agua. El segundo polimero no debe estar presente en cantidades que 
provocarian la precipilacion o separacion de fases del primer polimero en 
ausencia de sal. En olras palabras, el primer polimero anionico hidrosoluble. o 
dilatable en agua es insolubilizado mediante la accion de la sal y no debido a la 
incompatibilidad con el segundo polimero anionico. Aun en ausencia del segundo 
polimero, el primer polimero es aun insoluble en la solucion salina. 
Practicamente, esto a menudo significa que la cantidad de dispersante en la 
dispersion acuosa es de aproximadamente 20 por ciento o menos, . 
preferentemente aproximadamente 15 por ciento o menos, en peso, en base a la 
cantidad del primer polimero anionico hidrosoluble o dilatable en agua. En la 
practica, la cantidad de dispersante puede enconlrarse por experimentaci6n de 
rutina, y se utilizarian comunmente diferentes cantidades dependiendo de la 
identidad del primer y segundo polimeros, el nivel total de solidos de polimero, la 
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viscosidad volumetrica. cx)stos, facilidad de produccion, rendimiento del producto, 
etc. 

Las dispersiones acuosas de la presente invencion pueden conlener 
poh'meros ani6nicos hidrosolubles o dilatables en agua adicionales que son 
diferentes del primer o segundo polimero. El o los polfmeros adicionales tambien 
pueden estar contenidos en goticulas dispersadas en la solucion saiina acuosa, 
en cuyo case puede describirse como se discutio anteriormente para el primer 
polimero anionico. El o los polimeros adicionales tambien pueden estar disueltos 
en la solucion acuosa junto con el dispersante, en cuyo caso puede describirse. 
como se describio anteriormente para el segundo polimero. Preferentemerite, los 
polfmeros adicionales son anionicos. Las dispersiones acuosas de la presente 
invencion pueden formarse mezclando dos o mas dispersiones acuosas. El 
mezclado puede ser ventajoso para lograr un equilibrio de propiedades exhibidas 
por las dispersiones acuosas individuales, por ejempio, rendimiento, carga. 
solidos polimericos totales, costos, peso molecular, etc. Un peso molecular de la 
dispersion acuosa, como ese termino se utiliza en la presente, es simplemente el 
peso molecular promedio en peso de los polimeros contenidos en la misma, 
obtenido sometiendo a toda la dispersion a una tecnica de caracterizacion del 
peso molecular adecuada, por ejempio dispersion de luz, Puesto que la 
dispersion acuosa contiene dos o mas polimeros diferentes, cada uno ds ios 
cuales puede tener un peso molecular y una distribucion del peso molecular 
diferente de los otros, la distribucion del peso molecular de la dispersion acuosa 
puede ser multimodal. El peso molecular de la dispersion acuosa es 
generalmente aproximadamente 500.000 o mas, preferentemente superior a 1 
millon, mas preferentemerite aproximadamente 2 millones o mas, mas 
preferentemente aproximadamente 3 millones o mas. 
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En algunos casos, puede ser mas conveniente caracterizar a los 
polimeros o a las dispersiones acuosas descritas en la presente en terminos de 
viscosidad standard en lugar de por el peso molecular. Como se utiliza en la 
presente, "viscosidad standard" se determine por: dilucion de una dispersion 
acuosa con agua para former una mezcia acuosa (en. el caso de polimeros 
dilatables en agua) o solucion (en el caso de los polimeros hidrosolubles) que 
lienen una concenlracion polimerica de aproximadamente 0.2 por ciento; 
mezclado de 8,0 gramos de esta mezcia acuosa o solucion con 8,6 gramos de 
solucion de NaCI de 2 moles; y luego medir la viscosidad de la mezcia resultante 
a 20 °C utilizando un viscometro cilindrico rotative, por ejempio un viscdmelro 
Brookfield, equipado con un adaptador UL a 60 rpm. Las viscosidades standard 
de las dispersiones acuosas y los polimeros anionicos de la presente invencion 
son en general de aproximadamente 1,1 centipoise o mas. preferentemente 
aproximadamente 1,5 centipoise o mas, mas preferentemente aproximadamerite 
2,0 centipoise o mas, mas preferentemente aproximadamente 2,5 centipoise o 
mas dependiendo de la aplicacion. \/ 

Las dispersiones acuosas de la presente invencion generalmente 
contienen una sal inorganica. El tipo y cantidad de sal son generalmente 
seleccionados para ser efectivos para precipitar ei poltmero anionico hidrosoluble 
o dilatable en agua de manera de former las gotfculas acuosas de la dispersion 
acuosa. En general, la cantidad de sal es de aproximadamente 5 por ciento o 
mas, preferentemente aproximadamente 10 por ciento o mas, mas 
preferentemente aproximadamente 15 por ciento o mas, y mas preferentemente 
aproximadamente 20 por ciento o mas, en peso, en base al peso de la dispersion 
acuosa. El Ifmite superior a la concentracion de sal es generalmente el li'mite de 
saturaci6n para la sal particular en cuestion, debido a que es generalmente 
indeseable para la dispersion acuosa contener grandes cantidades de sal no 
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disuelta, si bien se pueden tolerar pequenas cantidades. Por lo tanto, las 
dispersiones acuosas anionicas de la presente invencion en general contienen 
40% o menos. preferentemente 35% o menos, mas preferentemente 30 % o 
menos de sal inorganica. en peso en base al peso de la dispersion acuosa. Los 
niveles de sal son seleccionados, en general, para favorablemente inHuenciar los 
atributos del produclo como ser coslo, viscosidad volumetrica, etc. En la practica. 
el nivel de sal es generalmente aquel que es efectivo para producir un resultado 
deseado como ser una viscosidad volumetrica particular o nivel de solidos. y se 
puede determinar por experimentacion de rutina, por ejempio, equilibrando la 
tendencia para los atributos del producto positives contra los aspectos negativos 
del uso de sal, por ejempio costo y efecto alenuador. La sal inorganica puede ser 
cualquier sal inorganica, preferentemente una sal cosmotropica, por ejempio, sal 
de cloruro, sulfato, fosfato o sal de fosfato de hidrogeno. m^s preferentemente 
sulfate de amonio, cloruro de sodio, y sulfato de sodio, mas preferentemente 
sulfato de sodio y sulfato de amonio. El contraion puede ser cualquier contraion, 
por ejempio, iones de metal de grupo lA y grupo IIA, amonio, etc.. 
preferentemente amonio, sodio, potasio y magnesio. Se pueden utilizar las 
mezclas de sales. 

El pH de la dispersion acuosa puede determinarse mediante cualquier 
medio conveniente, por ejempio un medidor de pH, como se describe en los 
ejemplos mas adelante. En general, el proceso para preparar la dispersion . 
acuosa de la presente invencion puede llevarse a cabo a cualquier pH 
conveniente, preferentemente entre pH 1 y pH 7, mas preferentemente a un pH 
de 5.0 o mas o 5,1 o mas, aun mas preferentemente a un pH de 5,3 o mas o 5,5 o 
mas, mas preferentemente a un pH de 6,0 o mas. Cuando el pH de las 
dispersiones acuosas de la presente invencion es de 5,1 o se ajusta a un pH de 
ensayo de 5,1, las dispersiones acuosas mantienen su forma, es decir 
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permanecen en la forma de dispersidn acuosa en la cual el polimero anionico 
hidrosoluble o dilatable en agua permanece insoluble. Preferentemente, el 
polimero permanece insoluble a un pH de prueba de 5,3 6 5.5, o aun mas 
preferentemente a un pH de 5.8 6 6.0. Para los propositos de la presente 
Invencion, un polimero dilatable en agua es insoluble en una solucion saline 
particular a un pH particular cuando el polimero dilatable en agua no esta 
sustancialmente dilatado. Como comparacion. un polimero dilatable en agua 
anidnico que tiene una carga ani6nica de m^s del 15 % mol y que no contiene 
cantidades efectivas de unidades recurrentes insolubilizantes como se describe 
anteriormente estS generalmente sustancialmente dilatado a un pH de 5,1 o mas, 
por la misma razdn que el correspondiente polimero hidrosoluble es soluble bajo 
las mismas condiciones. Cuando el polimero hidrosoluble o dilatable en agua es 
insoluble, la dispersion acuosa generalmente aparece opaca, por ejempio 
aparece blanca lechosa y no es transparente o translucida. Para los prop6sicos 
de la presente invenci6n. un medio conveniente para determiner si el polimero 
ani6nico hidrosoluble o dilatable en agua es insoluble a un pH particular es 
ajustar el pH de la dispersion acuosa al pH de ensayo, y luego medir la 
viscosidad volumetrica de la dispersion acuosa a ese pH. En general, el ajuste 
del pH no dar^ como resultado un gran cambio en la viscosidad volumetrioa, 
preferentemente menos del 50 por ciento de cambio, mas preferentemente menos 
del 25 por ciento de cambio, mas preferentemente menos del 10 por ciento de 
cambio. Preferentemente. la viscosidad volumetrica de la dispersion acuosa al pH 
del ensayo esta entre aproximadamente 100 centipoise y aproximadamente 
100.000 centipoise. aun m^s preferentemente entre aproximadamente 500 
cientipoise y aproximadamente 50.000 centipoise, y mis preferentemente entre 
aproximadamente 1.000 y aproximadamente 30.000 centipoise. La viscosidad 
volumetrica puede medirse mediante cualquier medio convenierite. 
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preferentemente utilizando un viscometro de cilindros rolalivos, por ejempio el 
viscometro Brookfield. a una temperatura de 20 "C como se describe en los 
ejemplos mas adelante. 

Las dispersiones acuosas de los poh'meros hidrosolubles se forman 
preferentemente mediante pollmerizacldn de los correspondientes monomeros en 
una solucion de sal inorganica acuosa para formar el primer polimero 
hidrosoluble anionico, preferentemente en presencia de por lo menos un segundo 
pohmero anionico hidrosoluble. La polimerizacion puede efectuarse mediante 
cualquier medio de inicio, incluyendo tipos redox, termico o in-adiador. Ejemplos 
de iniciadores preferidos son 2,2'- a2obis(2- amidino-propan) diclorhidrato, 2,2'- 
azobis (isobutironitrilo), bromato de sodio / di6xido de azufre. persulfato de 
potasio / sulfito de sodio y persulfato de amonio / sulfite de sodio como asi 
tambien Iniciadores redox de peroxi, por ejempio aquellos descritos en la Patente 
de los Estados Unidos 4.473.689. Los niveles de iniciador se seleccionan de 
manera conocida de modo de crear poHmeros del peso molecular deseado. Las 
cantidades de agentes de transferencia de cadena, por ejempio Isopropanol. 
acido lactico. mercaptoetanol, etc. y agentes de entrecruzamiento o de 
ramificaclon, por ejempio metilenbisacrilamida, metacrilato de glicidilo, 3tc. 
pueden agregarse de manera conocida para ajustar adicionalmente las 
propiedades del polimero anionico hidrosoluble o dilatable en agua. Dependiendo 
de las condiciones de produccion, por ejempio, los tipos y cantidades relativas de 
agente de transferencia de cadena y agente de ramificacion, pueden formarse 
pollmeros dllatables en agua o ramificados. hidrosolubles. En general, el uso de 
cantidades mayores de agente de enlrecmzamiento o de ramificacion aumenta la 
tendencia a que el producto sea dilatable en agua en lugar de hidrosoluble, y 
cantidades aumentadas de agente de transferencia de cadena tienden a reducir 
el peso molecular. Cuando se utilizan agente de transferencia de cadena y 
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agenle de ramificacion juntos, es mas probable que se oblengan produclos 
dilatables en agua a niveles de agenle de ramificacion altos y de agente de 
Iransferencia de cadena bajos, mientras que se pueden obtener polimeros 
ramificados, hidrosolubles con niveles de agenfe de transferencia de cadena 
elevados y de ramificacion bajos. 

Los componentes del proceso de polimerizacion pueden adicionarse en 
cualquier memento; por ejempio, todos los monomeros pueden estar presentes 
desde en comienzo de la polimerizacion, o se pueden agregar los monomeros 
durante el transcurso de la polimerizacion. En algunos casos, puede preferirse. 
agregar los monomeros durante el transcurso de la polimerizacion para reducir el 
arrastre composicional y/o debido a que los monomeros pueden ellos mismos 
tener un efecto solubilizante sobre el polfmero. Preferenternente, 
aproximadamente 10-60 por ciento en peso, mas preferenternente 20-50 por 
ciento en peso, de la carga monomerica total esta presente en el comienzo de la 
polimerizacion, y el monomero restante es agregado ya sea en forma continua o 
en tandas, preferentemente en forma continua, durante el transcurso de la 
polimerizacion. Asimismo, toda la sal puede estar presente desde el inicio de la 
polimerizacion, o la sal puede ser agregada durante el transcurso de la 
polimerizacion o despues de haberse completado la polimerizacion. .Los 
parametros de la polimerizacion tipicos, por ejempio temperatura y tienipo 
pueden elegirse en forma conocida, y pueden variar durante el transcurso de la 
polimerizacion. La polimerizacion se efectua generalmente en presencia de un 
gas inerte, por ejempio. nitrogeno. Los auxiliares del procesamiento 
convencionales, por ejempio agentes quelantes. secuestrantes, etc.. pueden 
agregarse segun sean necesarfos. 

Las dispersiones acuosas de la presente invencion tienen aspectos 
ventajosos en el sentido de que estan preferentemente sustancialmente libres de 
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sustancias de dilucion como ser surfactante. emulsionante, aceite. liquidos de 
hidrocarburos, solventes organicos, etc. Si bien los adilivos reductores de la 
viscosidad, por ejempio glicerina, glicerol, alcohol, glicol. etc., pueden estar 
presenles en las dispersiones acuosas. las cantidades deberfan ser 2% o menos, 
mas preferenlemenle 1% o menos, mas preferenlemente 0,1 % o menos, a fin de 
mantener las propiedades ventajosas de la invencion. Si bien cantidades 
pequenas de surfaclantes o emulsionantes pueden ser agregadas. su presencia 
es generalmente innecesaria para la formacion de las dispersiones acuosas de la 
presenle. Preferentemente, las dispersiones acuosas presentes conlienen menos 
de 1 % de surfactante o emulsionante, y estan mas preferentemente 
sustancialmente libres de surfactante o emulsionante. Se pueden utilizar 
pequenas cantidades de sales organicas cationicas para tornar al polimero 
anionico menos soluble, lo cual puede tener el efecto de dar lugar a mayores 
solidos polimericos, niveles de sales inorganicas reducidos, etc. Puesto que la sal 
organica cationica puede tener un efecto de dilucion y puede agregar costo a la 
formulacion, generalmente se prefiere que las dispersiones acuosas de la 
presenle invencion contengan menos de aproximadamente 1 % de sal orcanica 
cationica, en base al peso total de la dispersion acuosa, y mas preferentemente 
menos que la cantidad efectiva para precipitar el poh'mero anionico. iVlas 
preferentemente, las dispersiones acuosas de la presente invencion esian 
sustancialmente libres de sal organica cationica. 

En algunos casos, las emulsiones o microemulsiones aceite en agua 
convencionales de polimeros hidrosolubles o dilatables en agua pueden 
presenlar un problema en el sentido de que la presencia de aceite y surfactantes 
y/o emulsionante puede presentar un problema secundario de cohtaminacion 
para el usuario final. Las dispersiones acuosas de la presente pueden proveer 
una solucion a este problema debido a que generalmente no contienen aceite y 
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poco o nada de surfaclante. Las dispersiones acuosas de la presente pueden 
mezclarse con emulsiones o microemulsiones aceite en agua convencionales de 
poli'meros hidrosolubles o dilatables en agua para producir un producto que tiene 
un contenido inferior de aceite y/o surfaclante y/o emulsionante que las 
correspondientes emulsiones o microemulsiones aceite en agua. 

El agua utilizada en la presente invencion puede ser de cualquier fuente, - 
por ejempio agua de proceso, agua de no, agua destilada. agua de la canilla. etc. 
Preferentemente. las polimerizaciones se llevan a cabo en soluciones acuosas 
que no contienen cantidades sustanciales de materiales que afectan 
perjudicialmente la pollmerizacion. Ventajosamente, las dispersiones acuosas de 
la presente invencion tienden a disolverse rapidamente cuando se diluyen con 
agua. 

La dispersion acuosa de la presente invencion puede ser deshidratada 
para aumentar el contenido de s6lidos polimericos totales, o para crear producios 
suslancialmente secos. Se puede utilizar cualquier medio conocido en la tecnica, 
por ejempio, separacion, secado por pulverizacion, precipitacion de solvente, etc. 
para reducir el contenido de agua. De manera sorprendente, la deshidratacidn 
parcial puede reducir la viscosidad volumetrica de una dispersion acuosa, a 
pesar de la tendencia a la deshidratacion para aumentar los solidos polimericos. 
La deshidratacion puede llevarse a cabo calentando, preferentemente bajo 
presion reducida, si bien naturalmente el excesivo calentamiento puede ser 
perjudicial para las propiedades del polimero. Una masa sustancialmente seca de 
polimero puede obtenerse mediante eliminacion del agua, y la masa puede ser 
triturada para crear un producto en polvo, partfculas o grdnulos. 

Hidrosoluble o dilatable en agua anionico seco puede tener la propiedad 
util de ser redispersable en una solucion salina a pH elevado de manera de 
formar una dispersion o mezcia acuosa. Esta propiedad puede ser de un valor 
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particular a un usuario final debido a que el producto seco puede ser menos 
costoso para Irasladar a un sitio remoto y almacenar en ese sitio que la 
correspondiente dispersion acuosa debido a que el producto seco tipicamente 
tiene un peso y volumen inferiores. Las propiedades de manipuleo ventajosas de 
la dispersion acuosa pueden obtenerse en el sitio simplemente mezclando el 
polimero seco con una solucion salina, bajo las condiciones antes descritas, por 
ejempio, concentracion de sal y pH, para formar una dispersion o mezcia acuosa 
que puede ser bombeada convenientemente o trabajada con anterioridad a ser 
utilizada en la aplicacion. 

De manera sorprendente, los productos de polimero sustancialmente 
seco pueden obtenerse mediante secado por pulverizacion de las dispersiones 
acuosas de la presente invencion. Las emulsiones.y dispersiones polimericas que 
contienen aceite han sido secadas por pulverizacion, ver por ejempio la Patente 
de los Estados Unidos 4.035.317; la Solicitud de Patente de los Estados Unidos 
Acta No. 08/668,288; 08/667.782; 08/670.194; y las referencias en las mismas, 
como asi fambien las dispersiones acuosas cationicas, ver la Patente de !os 
Estados Unidos 5.696.228. Sin embargo, el secado por pulverizacion de las 
dispersiones acuosas anionicas no ha sido informado previamente, De 
conformidad con la presente invencion, las dispersiones acuosas anior^icas 
pueden ser secadas por pulverizacion mediante un medio adecuado en una 
camara grande a traves de la cual se sopla un gas caliente, eliminando de ese 
modo la mayor parte o la totalidad de los volatiles y permitiendo la recuperacion 
del polimero anionico secado. Sorprendentemente. el medio para la pulverizacion 
de la dispersion acuosa anionica en la corriente de gas no es particularmente 
importante y no se limita a boquillas de presion que tienen tamanos de orificio 
especificados; de hecho, se puede utilizar cualquier aparalo de secado por 
pulverizacion conocido. Por ejempio, medios que son bien conocidos en la 
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t6cnica como ser alomlzadores rotativos. boquillas a preslon. boquillas 
neumalicas. boquillas sonicas, etc. todas pueden utilizarse para secar por 
pulverlzacion la dispersion acuosa en la corriente de gas. El I'ndice de 
allmenlacion, la viscosidad de alimentacion. el tamano de parti'cula deseado del 
producto secado por pulverlzacion. el tamano de la goti'cula de la dispersi6n 
acuosa, etc. son factores que son considerados lipicamente cuando se 
selecciona el medio de pulverlzacion. El tamano y forma de la camara, la 
cantidad y tipo de medios de pulverizacion, y otros par^metros operatives tipicos 
pueden seleccionarse para adaptarse a las condiclones de la secadora utillzando 
conocimiento comun de los expertos en la I6cnica. 

Si bien se pueden utilizar las secadoras por pulverizacion de cicio 
cerrado. se prefieren los sistemas de secado por pulverizacion de cicio abierto El 
flujo de gas puede ser corriente comiin, contracorriente o de flujo mixto, 
prefiriendose el flujo de corriente comOn. El gas caliente. o el gas de entrada, 
puede ser cualquier gas que no reaccione o forme mezclas explosives con la 
alimentacion y/o el polfmero secado por pulverizacion. Los gases adecuados 
utilizados como el gas de entrada son gases conocidos por lo expertos en la 
tecnica, incluyendo el aire, nitrogeno y otros gases que no causan la degradacion 
o contaminacion del polfmero indeseable, preferentemente gases que coniienen 
aproximadamente 20 % o menos de oxigeno, mas preferentemente 
aproximadamente 15 % o menos de oxigeno. Mas preferentemente, se deben'an 
utilizar los gases inertes como ser nitr6geno, helio, etc. que contienen 
aproximadamente 5 % o menos de oxigeno. El poli'mero anionico secado puede 
recogerse por diversos medios como ser salida simple, cono clasificador, filtro de 
bolsa, etc., o el poli'mero puede ser sometido a otras etapas de secado, como ser 
por lechos de fluido o aglomeraci6n. El medio para recoleclar el producto 
polimerico seco no es importante. 




Existen cualro parametros operatives interrelacionados en el proceso de 
secado por pulverizacion de la presente: la temperatura de entrada del gas, la 
temperatura de salida del gas, los volatiles del producto y el tiempo de 
permanencia en la secadora. La temperatura de salida generalmente deberia ser 
de aproximadamenle 150 °C o menos, preferentemente aproximadamente 120 ^'C 
o menos, mas preferentemente menos de 100 °C, aun mas preferentemente 
aproximadamente 95 o menos, mas preferentemente alrededor de los 90 °C o 
menos. La temperatura de salida es generalmente de aproximadamente 70 °C o 
mas, preferentemente aproximadamenle 75 °C o mas. Por lo tanto, las 
temperaturas de salida son en general de aproximadamente 70 °C a 
aproximadamente 150 ^C. preferentemente alrededor de los 70 X hasta 
alrededor de los 120 °C. mas preferentemente alrededor de los 70 X hasta 
menos de 100**, aun mas preferentemente alrededor de los 70 °C hasta alrededor 
de los 95 *>C. mias preferentemente alrededor de los 75 iiasta 
aproximadamente 90 ^'C. Las temperaturas de salida por debajo de los 70 
aproximadamente pueden ser adecuadas en ciertos casos, aunque en general 
estas son menos preferidas. Por ejempio, a costas de la eficiencia, el secado por 
pulverizaci6n puede llevarse a cabo en tiempos de permanencia largos, ind ces 
de flujo de gas elevados y temperaturas de salida bajas. En general, la secadora 
deberia ser operada a la temperatura de salida m^s baja posible consistentc con 
la obtencion de un producto satisfactorio. Preferentemente, los polimeros no son 
degradados mediante el proceso de secado por pulverizacion, por ejempio la 
viscosidad standard del polimero secado por pulverizacion es reducida en menos 
del 15 % preferentemente en menos del 10 %, aun mas preferentemente en 
menos del 5 %, por el proceso de secado por pulverizacion, en comparacion con 
la viscosidad standard de la dispersion acuosa de la cual derive el polimero 
secado por pulverizacion. 



La lemperatura de entrada, el indice de alimenlacion y la composicion de 
las dispersiones acuosas anionicas pueden todos afectar las temperaturas de 
salida. Estos parametros pueden variarse para proveer una lemperatura de salida 
deseada. Los indices de alimentjacion no son esenciales, y en general varfan 
dependiendo del tamano de la secadora y del fndice de flujo de gas. La 
temperatura de gas de entrada es menos importanle que la temperatura del gas 
de salida y es en general de aproximadamente 140 o mas, preferentemente 
alrededor de Ids 160 o mas. La temperatura del gas de entrada es 
preferentemente de alrededor de los 200 ^'C o menos y mas preferentemente* 
alrededor de los 180 ?C o menos. Por lo tanto, la temperatura del gas de entrada 
preferida oscila entre aproximadamente 140 °C y aproximadamente 200 °C, mas 
preferentemente entre aproximadamente 160 °C y aproximadamente 180 ^C. Las 
temperaturas del gas de entrada apropiadas tienden a evitar la degradacion del 
product© en el lado alto y a evitar el secado inadecuado en el lado bajo. 

El tiempo de permanencia es un valor nominal obtenido dividiendo el 
volumen de la secadora por el flujo de gas volumetrico. El tiempo de permnnencia 
es en general por lo menos de aproximadamente 8 segundos, preferentemente 
por lo menos aproximadamente 10 segundos. El tiempo de permanencia es 
generalmente no mas de aproximadamente 120 segundos. preferentemente no 
mas de aproximadamente 90 segundos. mas preferentemente no mas de 
aproximadamente 60 segundos, y mas preferentemente no mas de 
aproximadamente 30 segundos. Por lo tanto, el range general de tiempo de 
permanencia es de aproximadamente 8 a aproximadamente 120 segundos, 
preferentemente aproximadamente 10 a aproximadamente 90 segundos, mas 
preferentemente aproximadamente 10 a aproximadamente 60 segundos, y m^s 
preferentemente aproximadamente 10 a aproximadamente 30 segundos. Los 
expertos en la tecnica conocen que se esperan tiempos de permanencia mas 
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largos cuando se utilizan secadoras mas grandes o cuando la secadora es 
operada de una manera menos eficiente. Por ejemplo, a costas de la eficiencia, 
se esperarian tiempos de permanencia mas largos a temperaluras de entrada 
muy bajas e indices de flujo de gas lentos. Por cuestion pr^ctica. los liempos 
utiles en la presente invenci6n pueden variar de los valores antes descritos, 
dependiendo del tamano y tipo de secadora por pulverizacion utllizada, la 
eficiencia de funcionamiento, y otros parametros operativos. Por lo tanto. se 
pueden modificar los liempos de permanencia especificados en la presente para 
adaplarse a las condiclones de la secadora utilizando el conocimiento comun de 
los expertos en la tecnica. 

Cuando se producen de acuerdo con los procesos de secado por 
pulverizacion descritos en la presente, las particulas polimericas anionicas de la 
presente invencion son generalmenle de aproximadamente 10 micrones o mas de 
diametro. preferentemente 40 micrones aproximadamente o m^s, mas 
preferentemente alrededor de 100 micrones o mas. mas preferentemente 
alrededor de 200 micrones o m^s. Se prefiere que las particulas polimericas 
ani6nicas sean no pulvurulentas. Los problemas del polvo y flujo son tipicamer.te 
agravados cuando las particulas polimericas son pequenas, entonces son 
convenientes las particulas polimericas mas grandes en general. Sin embargo, 
las particulas muy grandes pueden disolverse mas lentamente. Por consiguiente. 
en general es conveniente que las particulas polimericas anionicas sean de 
aproximadamente 1200 micrones o menos de diametro, preferentemente 
aproximadamente 800 micrones o menos de diametro, m§s preferentemente 
aproximadamente 600 micrones o menos, m^s preferentemente 
aproximadamente 400 micrones o menos. En general, por lo menos 
aproximadamente 90% de las particulas polimericas tienen un rango de tamano 
entre aproximadamente 10 micrones y aproximadamente 1200 micrones. 
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preferentemenle por lo menos aproximadamente 95 %, mas preferentemenle por 
lo menos aproximadamente 98 %. El tamano de las particulas polimericas 
anionicas puede variar de algun modo alterando los paramelros operatives por 
ejempio la configuracion de la pulverizacion. la viscosidad de la dispersion 
acuosa, el indice de alimentacion, etc. Las particulas puedpn ser sustancialmente 
esfericas o no esfericas; "diametro" de una partfcula no esferica es la dimension a 
lo largo de un eje principal. 

Si bien en algunos casos las particulas polimericas anionicas son 
estructuras huecas porosas que tienen por lo menos una abertura en sus 
paredes, se ha descubierto que estas caracterislicas no son siempre necesarias 
a fin de obtener particulas que tienen propiedades deseables por ejempio 
tiempos de disolucion rapidos. En muehos casos, los paramelros de secado por 
pulverizacion por ejempio lipo de boquilla, tamano de boquilla, temperature de 
salida, etc. necesarios para producir particulas que son estructuras porosas, 
huecas que tienen por lo menos una abertura en sus paredes son inconvenientes 
o antieconomicos, y es ventajoso producir particulas que carecen de algunas o 
todas estas caracteristicas. 

Las particulas de polimero anionico formadas mediante los procesos de 
secado por pulverizacion de la presente invencion pueden clasificarse para 
eliminar una firaccion de tamano en exceso b de tamano inferior. Las particulas 
de tamafio en exceso pueden fragmenlarse mediante. por ejempio Irituracion, 
mientras que las particulas con tamano inferior son generalmente aglomeradas. 
Los tamanos pueden determinarse mediante metodos conocidos por los expertos 
en la tecnica por ejempio lamizado, clasificacion. dispersion de luz, microscopfa, 
analisis de imagenes automStico microscopico, etc. 

Sorprendenlemente, las densidades en masa de las particulas de 
polimero anionico secadas por pulverizacion de la presente invencion son 
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generalmente mayores que las densidades en masa de los polimeros secos 
preparados mediante precipitacion de por ejempio emulsiones agua en aceite del 
mismo poh'mero. Las particulas de polimero ani6nic» que tienen mayor densidad 
pueden ser ventajosas debido a que ocupan un volumen mas pequeno, dando 
como resultado por ejempio coslos de traslado y almacenamienlo menores. 
Mientras que las densidades de lbs polimeros precipilados son en general 
menores que aproximadamente 0,35 gramos por centimetro cubico (g/cc), las 
densidades en masa de las particulas de polimero anionico secadas por 
pulverizacion de la presente invencion son generalmente de aproximadamente 
0,35 g/cc o masi preferentemente alrededor de 0,4 g/cc o mas, mas 
preferenlemente alrededor de 0,45 g/cc o mas. mas preferentemente alrededor 
de 0,50 g/cc o mas. Las densidades en masa de las particulas de polimero 
anionico secadas por pulverizacion de la presente invencion son generalmente 
de aproximadamente 1,1 g/cc o menos. preferentemente de aproximadamente 1,0 
g/cc 0 menos. mas preferentemente alrededor de 0,95 g/cc o menos, mas 
preferentemente aproximadamente 0,90 g/cc o menos. Por consiguiente, las 
densidades en masa de las particulas de polimero anionico secadas por 
pulverizacion de la presente invencion generalmente van de aproximadamente 
0,35 a aproximadamente 1,1 g/cc. preferentemente alrededor de 0.4 a alrecedor 
de 1,0 g/cc, mas preferentemente alrededor de 0,45 a alrededor de 0.95 g/cc, 
mas preferentemente alrededor de 0,50 a alrededor de 0.90 g/cc. 

Bajo las condiciones de secado expuestas en la presente, las particulas 
de polimero anionico producidas mediante los procesos descritos en la presente 
son sustancialmente secas. Como se uliliza para describir el polimero producido 
en la presente, "sustancialmente seco" generalmente significa que el polimero 
contiene alrededor del 12 % o menos de volatiles, preferentemente alrededor del 
10 % o menos en peso, en base al peso del polimero secado por pulverizacion. 
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En general, el polfmero conliene alrededor del 2 % o mas de volatiles, 
preferentemente alrededor del 5 % o mas, en peso en base a! peso total, y mas 
preferenlemenle contiene entre alrededor del 8 % y aproximadamente 10 % de 
volatiles en peso, misma base. Los volatiles son medidos determinando la 
perdida de peso al secar el produclo polimerico a aproximadamente 105 
durante aproximadamente 30 minutos. 

Tambien se ha descubierto que la aglomeracion de las partlculas 
polimericas anionicas de la presenle invencion puede mejorar las propiedades de 
flujo y los tiempos de disolucion de los polfmeros. La aglomeracion es un proceso • 
conocido para aumentar el tamano de particula y diversos metodos para 
aglomerar particulas son conocidos por los expertos en la tecnica. por ejempio 
"Successfully Use Agglomeration for Size Enlargement", por Wolfgang Pietsch, 
Chemical Enoineerina Prooress. Abril 1996, pag. 29- 45; "Speeding up 
Continuous Mixing Agglomeration with Fast Agitation and Short Residence 
Times", por Peter Koenig, Po\Ader and Bulk Enoineerina . Febrero 1996, pag. 67- 
84. Los metodos de aglomeracion conocidos como ser la aglomeracion natural, la 
aglomeracion mecanica, aglomeracion de crecimiento o a tambor, aglomeracion 
por presion, aglomeracion sin aglulinante, aglomeracion con aglutinantes, etc. 
pueden utilizarse para aglomerar las particulas polimericas de la presente 
invencion. Luego de la aglomeracion puede seguir optativamente el secado por 
ejempio secado en lecho fluido, para eliminar el aglutinante, por ejempio. agua. 
Se prefiere la aglomeracion por presion. y la aglomeracion mecanica utilizando 
un aglulinante de agua, seguido por secado por lecho fluido es mas preferido. 

Los aglomerados formados por aglomerar las particulas de pollmeros 
anionicos de la presente invencion tienden a tener propiedades de flujo 
mejoradas y tiempos de disolucion mas rapida cuando se comparan con las 
particulas de polimeros no aglomeradas. Preferentemente, los aglomerados son 
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no pulvurulenlos. Tipicamente, aproximadamente 90 % de los aglomerados de la 
presenle invencion tienen un tamano de aglomerado de aproximadamente 120 
micrones o mas, preferentemente aproximadamente 160 micrones o mas, mas 
preferentemenle aproximadamente 200 micrones o mas, mas preferentemente 
aproximadamente 300 micrones o m6s. En general, aproximadamente 90 % de 
los aglomerados tienen un tamano de aglomerado de aproximadamente 1500 
micrones o menos, preferentemente aproximadamente 1200 micrones o menos, 
mas preferentemente aproximadamente 1100 micrones o menos, mas 
preferentemente aproximadamente 1000 micrones o menos. Por lo tanto. 
aproximadamente 90 %, preferentemente 95 %, de los aglomerados tienen un 
tamano en el rango de aproximadamente 120 a aproximadamente 1500, 
preferentemente aproximadamente 160 micrones a aproximadamente 1200 
micrones, mas preferentemente aproximadamente 200 micrones a 
aproximadamente 1100 micrones, mas preferentemente aproximadamente 300 
micrones a aproximadamente 1000 micrones. En general, por lo menos 
aproximadamente 5 % de los aglomerados, preferentemente por lo menos 
aproximadamente 10 %, mas preferentemente por lo menos aproximadamente 15 
%, son mas grandes que aproximadamente 900 micrones. Los aglomerados 
formados aglomerando las partfculas de pollmeros anionicos secadas por 
pulverizaci6n de la presente invencion pueden clasificarse para eliminar una 
fraccion de tamano en exceso o bajo el Ifmite. Preferentemente, los aglomerados 
mas grandes de 1200 micrones y mas pequenos de aproximadamente 175 
micrones se eliminan mediante, por ejempio clasificacion. Los aglomerados de 
tamano en exceso son generalmente fragmentados mediante por ejempio 
trituracion, mientras que los aglomerados con tamano bajo el limite son 
generalmente reciclados en el aglomerador. 
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Los valores de las densidades en masa de los aglomerados de la 
presente invencion tienden a ser inferiores que los valores de las densidades en 
masa de las parti'culas de polimeros anionicos secados por pulverizacion de las 
cuales se forman. Las densidades en masa de los aglomerados de la presente 
invencion son generalmente aproximadamente 0,35 g/cc q mas, preferentemente 
aproximadamente 0,4 g/cc o m^s, mas preferentemente aproximadamente 0,45 . 
g/cc o mas, mas preferentemente aproximadamente 0,50 g/cc o mas. Las 
densidades en masa de los aglomerados de la presente invencion son 
generalmente de aproximadamente 1,0 g/cc o menos, preferentemente • 
aproximadamente 0,95 g/cc o menos, mas preferentemente aproximadamente 
.0,90 g/cc o menos, mas preferentemente aproximadamente 0,85 g/cc o menos. 
Por consiguiente, las densidades en masa de los aglomerados de la presente 
invencion generalmente oscilan entre aproximadamente 0,35 y aproximadamente 
1,0 g/cc. preferentemente entre aproximadamente 0,4 y aproximadamente 0.95 
g/cc, mas preferentemente aproximadamente 0,45 y aproximadamente 0,90 g/cc. 
mas preferentemente aproximadamente 0,50 y aproximadamente 0,85 g/cc. 

A fin de obtener aglomerados de un tamano preferido, se prefiere que las 
particulas polimericas mismas sean de un tamano tal que puedan ser 
aglomeradas. La aglomeracion obviamente tiende a multiplicar el lamanc de 
particula promedio, de manera que es frecuentemente mas facil causar grandes 
aumentos en el tamano de partfcula de lo que es causar pequenos aumentos en 
el tamano de particula. Por lo tanto, para producir aglomerados de un tamano 
preferidp o range de tamano preferido. generalmente se prefiere aglomerar 
particulas que son mucho mas pequenas que el tamano de aglomerado deseado, 
mas que particulas que son solamente levemente mas pequenas. Las particulas 
aglomerables son en general aquellas que pueden ser convenientemente 
aglomeradas para producir aglomerados que tienen un tamano preferido Es 
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posible, aunque menos preferido, aglomerar particulas mas grandes para 
producir aglomerados que son mas grandes de lo deseado, luego eliminar los 
aglomerados con tamano sobre el limite como se describio anteriormente. 

Las particulas y aglomerados de polimeros sustancialmente secos de la 
presenle invencion est^n compuesto en general por el poli'mero que estaba 
contenido en la dispersion acuosa anionica que fue secada por pulverizacion, 
como se describe en lo que antecede. 

Como se describio anteriormente. las dispersiones acuosas anionicas de 
la presenle invencion pueden contener mas de un polimero anionico, por 
ejempio, pueden contener un dispersante polimerico o pueden ser el resultado 
del mezclado de dos o mas dispersiones acuosas anionicas. El secado por 
pulverizacion de estas dispersiones acuosas anionicas puede ser conveniente 
debido a que tfpicamente el 90 % o mas, preferentemente el 95 % o mas, mas 
preferenlemente sustancialmente la . totalidad, de las particulas polimericas 
secadas por pulverizacion resultantes cada una individualmente contiene dos o 
mas polimeros hidrosolubles o dilatables en agua de adicion de vinilo, de mudo 
que se pueden reducir al minimo los efectos de la estratificacion. La 
estratificacion puede ocurrir cuando dos polfmeros secos diferentes que L*enen 
diferentes lamanos de particula o diferentes distribuciones de tamano de 
partfcula se mezclan entre si debido a la tendencia de las particulas mas grandes 
a asentarse hacia el fondo del erivase. La estratificacion con el almacenamiento . 
puede afectar el rendimiento del producto de mezcia ya que la parte superior del 
envase tiende a volverse enriquecida en el polimero que tiene el tamano de 
particula mas pequeno. Por razones obvias. los cambios en el rendimiento del 
producto como funcion de la profundidad de almacenamiento han de evitarse, y 
se prefiere en general que cada polimero en una mezcia sea de tamano de 
particula similar, ver por ejempio la Patente Europea 479 616 A1 y la Patente de 
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los Estados Unidos No. 5.213.693. Una mezcia seca de los dos polimeros 
diferentes es probable que exhiba mayor estratificacion que una mezcla seca 
obtenida. mediante el secado per pulverizacion de dispersiones acuosas 
anionicas que estan compuestas per los mismos dos polimeros anionicos puesto 
que la mayon'a de las parti'culas polimericas secadas por pulverizacion conlendra 
cada una en forma individual dos o mas polimeros anionicos hidrosolubles o 
.dilatables en agua. 

Las suspensiones de los solidos dispersados pueden ser ventajosamente 
deshidratadas mediante la practica de la presente invencion. El proceso de 
deshidratacion puede llevarse a cabo entremezclando una dispersion acuosa de 
polimeros, o poHmero seco, o mezcla acuosa de la dispersion, o mezcla acuosa 
del polimero seco. en una cantidad efectiva para la floculacion. con tina 
suspension de solidos dispersados, y deshidratar la suspension de solidos 
dispersados. Sorprendentemente. las dispersiones acuosas anionicas de la 
presente invencion y las particulas polimericas anionicas secadas por 
pulverizacidn y aglomerados de la presente invencion tienden a dispersarse y/o 
disolverse mas rapido que las correspondientes emulsiones agua en ^oe\te 
convencionales de polimeros similares o polimeros secados por pulverizacion 
producidos a partir de las mismas. respectivamente. Tipicamente, la dispersion 
acuosa de polimeros. o polfmero seco, o mezcla acuosa de la dispersion, o 
mezcla acuosa del polimero seco, actua para flocular los solidos dispersados de 
modo que el indice de deshidratacion es malerialmente aumentado en 
comparacion con el caso en que el polimero no es utilizado. Las dosificaciones 
de polimero son seleccionadas en general para ser efectivas para flocular los 
solidos y pueden encontrarse por experimentacion de rutina de una manera 
conocida por los expertos en la tecnica. Las dosificaciones de polimero tipicas 
oscilan entre aproximadamente 0,01 [4,535 g] y aproximadamente 5 [2267,5 g] 
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libras de polimero, preferenlemente aproximadamente 0,1 [45,35 g] a 
aproximadamente 3 libras [1359,9 g] de polimero. por tonelada seca de solidos 
floculados. 

Ejemplos de suspensiones de solidos dispersados que pueden ser 
deshidralados por medio de la presenle invencion, son solidos minerales 
dispersados. solidos celulosicos dispersados, y solidos biolbgicos dispersados. El 
agua oleosa o contaminada puede aclararse mediante la practica de la presente 
invencion. Preferenlemente, los solidos dispersados estan compuestos por 
alumina, barro rojo o sflice; solidos de papel, o desagiie municipal o industrial. 
Debido a los aspectos ventajosos de la invencion. por ejemplo. sustancialmente 
libre de aceite. cantidades minimas de diluyentes inactivos. poco surfactante o 
nada del mismo, etc., los polimeros pueden ser especialmente adecuados para 
situaciones en las que parte o la totalidad de los solidos deshidratados o agua 
aclarada se devuelve al medio ambiente, como ser abono de cienos. aplicacicn a 
la tierra de cienos, pelletizacion para aplicacion como fertilizante, liberacion o 
reciclado de agua aclarada, elaboracion de papel, etc. Los polimeros de la 
presente pueden utilizarse para flocular desperdicios alimenticios y pueden ser 
aditivos de alimentos. Otras aplicaciones que podn'an beneficiarse de los 
aspectos ventajosos de la presente invencion incluyen reparacion del suelo, 
reforestacion, control de la erosidn, proteccion de la semilla / crecimiento. etc.. 
donde la dispersion acuosa o polimero seco, preferentemente una mezcia acuosa 
de los mismos, es ventajosamente aplicada al suelo. 

Otros ejemplos de suspensiones de solidos dispersados que pueden ser 
deshidratados por medio de la presente invencion se encuentran en el area de la 
elaboracion de papel, por ejemplo, las dispersiones acuosas o polimero seco 
pueden utilizarse como auxiliares de la retencion, auxiliares del drenaje, 
auxiliares de la formacion, auxiliar de la produccion de lavador/ espesante/ 
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drenaje (aplicacion de desentintar DNT). agenles de control de carga, 
espesanles, o para clarificacion, desentinte, clarificacion del agua en el proceso 
de desentintar, sedimentacion, remocion del color, o desecacion de lodo. Los 
polimeros de la presente invencion lambien pueden ulilizarse en aplicaciones de 
campos petroliferos como ser refinamiento del petroleo^ clarificacion del agua, 
desecacion de desperdicios, eliminacion de pelroleo y produccion de petroleo. 

Las aplicaciones de desecacion y clarificacion para las dispersiones 
acuosas y polimeros secos de la presente invencion tambi6n se pueden 
encontrar en el area de procesamiento de alimentos. incluyendo achique de* 
desperdicios, preferentemente achique de desperdicios de bife de aves de corral, 
carne de puerco y papa, como asf tambien decoloracion del azucar, clarificacion 
en el procesamiento del azucar y clarificacion de la remolacha. Los solidos 
alimenticios floculados no son necesariamente desperdicio y pueden encontrar 
uso adicional por ejemplo como alimento para animates. 

Las aplicaciones minerales y de la mineria para las dispersiones acuosas 
y los polimeros secos de la presente invencion incluyen agotamiento de 
desechos de carbon y engrosamienlo, engrosamiento de desechos y aplicaciones 
del proceso de Bayer tales como sedimentacion de barro rojo, lavado de barro 
rojo, filtracion en el proceso de Bayer, floculacion de hidralos y precipilacion. 

Aplicaciones biolecnologicas para las dispersiones acuosas y polimeros 
secos de la presente invencion incluyen desecacion y clarificacion de desechos y 
preferentemente, desecacion y clarificacion de caldos de fermentacion. Las 
dispersiones acuosas de la presente tambien pueden ulilizarse como espesanles 
por ejemplo espesantes de la tinta de impresion. 

Las dispersiones acuosas de la presente invencion pueden emplearse en 
las aplicaciones que anteceden solas, en conjunto con, o en serie con otros 
tratamientos conocidos. 
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Todas las patentes, solicitudes de patente y publicaciones antes 
mencionadas se incorporan a la presente como referencia. A menos que se 
indique lo contrario. todos los porcenlajes mencionados en la presente se 
entiende que son en base al peso. 

Los valores de la viscosidad volumetrica (BV) en Jos siguientes ejemplos 
se midieron a 20 utilizando un Viscometro Brookfield equipado con el husillo 
de tamano apropiado. Los valores de viscosidad se informan en unidades de 
centipoise (cps), Cualquier valor de Viscosidad Standard (SV) en los siguientes 
Ejemplos se determino diluyendo la composicibn polimerica por ejempio 
dispersion acuosa con agua para formar una mezcia polimerica de 0,2 % en peso 
en agua, mezclar 8.0 g de esta mezcia y 8,6 de NaCI 2M. luego medir la 
viscosidad de la mezcia resultante a 20 °C utilizando un viscometro ciifndrico 
rotative (Viscometro Brookfield) equipado con un adaplador de UL a 60 rpm. Los 
pesos moleculares se determinaron. mediante cromatografia de exclusion de 
tamano de alto rendimiento utilizando un detector de dispersion de luz o un 
detector de luz ultravioleta calibrado con patrones de acido poliacrilico. 

Todos los valores de pH en los Ejemplos que aparecen a continuacion se 
midieron con un ROSS Combination pH Electrode-8102BN conectado a un 
medidor de pH Orion Modelo 520A, sumergiendo el electrode en la muestra. La 
calibracion del medidor de pH se llevo a cabo con soluciones buffer de pH 4,0 y 
pH 7,0. 

Ejempio 1C 

La preparacion del Dispersante A (-25 % en peso de solucion polimerica 
de un copolimero de acrilamida de 5 % mol y 95 % mol de acido acrilico): A un 
recipiente de reaccion adecuado equipado con un medio de agitaci6n, una 
termocupla y un sistema de rocio de nitrogeno se cargo con aproximadamente 
774,57 gramos (g) de agua desionizada, aproximadamente 38.49 gramos de 
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una solucion de 54,5 % de acrilamida (AMD), aproximadamente 15 gramos de 
acido elilendiaminalelracetico 5%. solucion de dihidrato de sal de disodio (EDTA) 
(agente quelante), y aproximadamente 408.11 gramos de 99% de ^icido acrflico 
(AA). El pH de la solucion monomerica resultanle se ajuslo a aproximadamente 
5,75 mediante la adicion de aproximadamente 303,66 gramos de una solucion de 
hidroxido de amonio al 30 %. Luego, la solucion monomerica se rocio con 
nilrogeno mientras que se enfria a aproximadamente 6 ^C. Despues de 
aproximadamente 40 minutos, aproximadamente 67,29 gramos de una solucion 
de persulfato de amonio al 30 % y aproximadamente 67,29 gramos de solucion 
de metabisulfito de sodio al 30 %, ambas habfa sido rociadas con nitrogeno en 
forma separada, se agregaron en forma simultanea en el recipiente de reaccion 
con agitacion. La temperature de reaccion ascendio rapidamente hasta 
aproximadamente 60 **C. Cuando la temperature de reaccion descendio a 
aproximadamente 52 '^C, el reactor se coioco en un bano de agua de 63 y se 
continue la polimerizacion a esta temperalura durante aproximadamente cuatro 
horas. El producto era una solucion viscosa con una viscosidad (Brocl'Jield) 
viscosidad volumelrica de aproximadamente 1,420 cps [0,00142 N*s/m2]. El 
polfmero tenia un peso molecular promedio numerico de aproximadamente 
211.000 y una polidispersidad de aproximadamente 9,7 segun lo determinado 
mediante cromalografia de exclusion de tamano de alta presion (HPSEC) con un 
detector de luz ultravioleta, calibrado con patrones de acido poliacn'lico. 

Ejemplos 2 a 6C 

Se agregaron los siguientes a un recipiente de reaccion adecuado 
equipado con un medio de agitacion, una termocupla y un sistema de rocfo de 
nitrogeno: Aproximadamente 60,52 gramos de una solucion al 54 % de 
acrilamida. aproximadamente 94,84 gramos de agua desionizada, 
aproximadamente 15,06 gramos de una soluci6n al 50 % de 2-acrilamido-2-melil- 
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1-propansulfonato de sodio (AMPS), aproximadamente 0,61 gramos de una 
solucion al 40 % de acido dietilentriaminapentaacelico, sal pentasodica (agente 
quelante), aproximadamente 0,24 gramos de acido laclico al 89 %, 
aproximadamente 13,82 gramos de Dispersanle A, aproximadamente 9,56 
gramos de acido acrflico al 99 % y aproximadamente 2,86 gramos de acido 
metacrflico al 99 % (MAA). Despues de mezclado complete, el pH de la solucion 
monomerica se midio de 4,03 a temperatura ambienle. La solucion se agito 
mientras que se ajusto su pH a 5,3 con 8.2 gramos de una solucion de hidroxido 
de amonio al 30 %. La temperatura se mantuvo entre 25 ®C y 30 °C durante el 
ajuste del pH. Despues del ajuste del pH, se agrego aproximadamente 69,7 
gramos de sulfate de amonio y la solucion se agito para disolver la sal. El pH se 
volvio a medir despues de que la sal se habia disuelto y se re-ajusto a 5 3 con 
0,15 gramos de un hidroxido de amonio al 30 %. Se encontro que en la mayoria 
de los cases, per ejempio en este ejempio y en los siguientes ejemplos, el pH no 
cambio mas de ± 0,1 unidad antes y despues de la adicion de la sal. 

Luego, el recipiente de reaccion fue reciado con nitrogeno mientras se 
agitaba. Despues de aproximadamente 40 minutes, se agrego aproximadamente 
2,1 gramos de una solucion al 2.5 % de 2,2-a2obis(2-amidinopropan)diclorliiQrato 
(0,1% en peso menomerico) y la temperatura de la reacci6n se elevo a 
aproximadamente 40 ^C. Despues de aproximadamente una hora, se agregaron 
aproximadamente 22,5 gramos de una solucion de sulfate de amonio al 40 % a 
traves de bomba de jeringa a una velocidad de aproximadamente 0,28 mililitros/ 
minute (ml/ min). La solucion se convirtio gradualmente en una dispersion blanca 
deiitro de dos horas. Seis heras despues, la temperatura de reaccion ascendio a 
aproximadamente 50 y se mantuvo a 50 ''C durante un tiempo de 
polimerizacion total de aproximadamente diez heras. Despues de la 
polimerizacibn, el producto de la dispersion acuesa se descargo y se midio su 
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viscosidad con un viscometro Brookfield a 20 *^C. Los Ejemplos 3 a 6C se 
prepararon mediante un proceso similar excepto que las cxxnposiciones 
monomericas se variaron como se muestra en la Tabia 1 y las cantidades de 
sulfato de amonio agregadas tambien se variaron levemente. La TabIa 1 
proporciona las viscosidades en masa (BV, en unidades de centipoise (cps)} de 
las dispersiones resultantes, segun lo medido con un viscometro Brookfield a 20 
°C. Se calcularon todas las concenlraciones de sulfato de amonio finales despues 
de calcuiar cualquier perdida de agua durante el proceso. Los valores del pH de 
los productos de la dispersion acuosa final se midieron y se encontro que 
estaban en general dentro de ± 0,1 unidad antes y despues de la polimerizacion. 
Los resultados en la TabIa 1 muestran el efecto del nivel de sal y la composicion 
polimerica variantes sobre la viscosidad volumetrica de la dispersion acuosa 
resultante. 

TabIa 1 



Ejempio AMD/AA/AMPS/ (NH4)2S04. (%) BV de la 

MAA (% Relacion Dispersion (cps) 
molar) 

2 70/20/5/5 27,8 3.400 

3 70/20/4/6 26.8 1.600 

4 70/20/3/7 27,0 780 

5 70/20/2/8 27,6 2.600 
6C 70/20/1/9 26,0 >100.000 



AMD: acrilamida 
AA: acido acrilico 

AMPS: 2-acrilamido-2-metil-1-propansulfonato de sodio 
MAA: acido metacn'lico 
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Ejemplos 7 a 9 

Se agregaron los siguientes a un recipiente de reaccion adecuado 
equipado con un medio de agitacion, una lermocupla y un sistema de rocio de 
nitrogeno: Aproximadamente 112,08 gramos de una solucion al 50,4 % de 
acrilamida. aproximadamente 155,54 gramos de. ague desionizada, 
aproximadamente 15,61 gramos de una solucion al 50 % de 2-acrilamido-2-metil- 
1-propansulfonato de sodio, aproximadamente 1,12 gramos de una solucion al 40 
% de acido dietilentriaminapentaacetico. sal pentasodica (agente quelante). 
aproximadamente 0,39 gramos de acido lactico al 89 %, aproximadamente 29,05 
gramos de Dispersantie A, aproximadamente 16.53 gramos de acido acrilicc al 99 
% y aproximadamente 6,91 gramos de acido metacn'lico al 99 %. Despues de 
mezclado complete, el pH de la solucion monomerica resultante se midio de 4,17 
a temperatura ambiente. La solucion se agito mientras que se ajuslo su pH a 5,35 
con aproximadamente 16,61 gramos de una solucion de hidroxido de amonio al 
30 %. La temperatura se mantuvo entre 25 °C y 30 °C durante el ajuste del pH. 
Despues del ajuste del pH, se agrego aproximadamente 131,31 gramos de 
sulfate de amonio (-26% en peso total de la tanda) y la solucion se agito para 
disolver la sal. El pH se volvio a medir despues de que la sal se tiabia disuello y 
se re-ajusto a 5.3 con aproximadamente 0,1 gramos de un hidroxido de amonio al 
30 %. 

Luego, el recipiente de reaccion se coloco en un bano de agua a 35 °C y 
fue rociado con nitrogeno mientras que se agrego aproximadamente 29,1 gramos 
de una dispersion (semilla polimerica) preparada de la manera descrita en el 
Ejempio 4 con agilacion. Despues de aproximadamente 50 minutos, se agrego 
aproximadamente 3,2 gramos de una solucion al 3 % de persulfato de amonio y 
se agregaron aproximadamente 3,2 gramos de una solucion de metabisulfito de 
sodio al 3% simultaneamente por medio de una bomba de jeringa en el recipiente 
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de reaccion a un indice de aproximadamente 0,0125 ml/min. La solucion se 
convirtio gradualmente en una dispersion blanca dentro de dos a tres horas, 
teniendo goticulas polimericas dispersadas de aproximadamente 2 micrometros 
de tamano segun lo observado bajo un microscopio optico. Seis horas despues. 
la temperatura de reaccion ascendio a aproximadamente 50 °C y se mantuvo a 
aproximadamente 50 **C durante un tiempo de polimerizacion total de 
aproximadamente diez horas. El produclo de la dispersion acuosa se descargo y 
se midio su viscosidad volumetrica con un viscometro Brookfield a 20 X. Los 
Ejemplos 8 y 9 se prepararon mediante un proceso similar excepto que las 
composiciones monomericas se variaron y la cantidad total de sulfate de amonio 
agregada tambien se elevo levemente como se muestra en la Tabia 2. Se 
calcularon todas las concentraciones de sulfato de amonio finales despues de 
calcuiar cualquier perdida de agua durante el proceso. Los valores del pH de los 
productos de la dispersidn acuosa final se encontro que estaban dentro de ih 0,1 
unidad antes y despues de la polimerizacion. Los resultados en la TabIa 2 
muestran el efecto del nivel de sal y la composicion polimerica variantes sob^e ^a 
viscosidad volumetrica de la dispersion acuosa resullante y tambien demuestra !a 
utilizacion de una semilla polimerica. 
Tabla2 

Ejempio AMD/AA/AMPS/ (NH4)2S04. (%) BV de la 

MAA (% Relacion Dispersion (cps) 

molar) 

7 70/20/3/7 26.31 1.030 

8 70/18.5/2/9.5 26,81 546 

9 70/17/1/12 27,8 326 
AMD: acrilamida 

AA: acido acrilico 
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AMPS: 2-acrilamido-2-meliM-propansulfonalo de sodio 
MAA: acido metacrilico 

Ejempios 10 a 14C 
Estos ejempios se llevaron a cabo en forma similar al Ejempio 7 excepto 
que el 2-acrilamido-2-metil-1-propansulfonato de sodlo.no fue incluido y se 
agregaron 7,5 gramos adicionales de sulfato de amonio a las soluciones . 
monomericas. Una dispersion acuosa preparada de manera similar al Ejempio 7 
se utilizo como la semilla. La Tabia 3 indica las viscosidades en masa de las 
dispersiones acuosas resultantes como una funcion de la composicion polimerica 
y la concentracibn de sal. 



Table 3 

Ejempio AMD/AA/MAA (NH4)2S04. (%) BV de la 

(% Relacion molar) Dispersion (cps) 

10 70/15.5/14,5 28,4 254 

11 70/17,5/12,5 28,3 1.020 

12 70/20/10 28,4 1.680 

13 70/22,5/7.5 28,6 3.680 
14C 70/25/5 28,7 >100.000 



AMD: acrilamida 
AA: acido acrflico 
MAA: acido metacrilico 

Ejempios 15 a 18 

Estos ejempios se llevaron a cabo en forma similar al Ejempio 2 excepto 
que el acido metacrilico no fue incluido y no se agrego solucion de sulfato de 
amonio durante la polimerizacion. Adem^s, el pH se ajusto a 5,5 (en lugar de 5,3 
como en el Ejempio 2), La polimerizacion se continuo a 40 durante 16 horas y 
a 50 °C durante cuatro horas. La TabIa 4 indica las viscosidades en masa de las 
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dispersiones acuosas resultantes como una funcion de la composicion polimerica 
y el nivel de sal. 

Tabia 4 

Ejempio AMD/AA/AMPS (NH4)2S04, (%) BV de la 

(% Relacion molar) Dispersion (cps) 

15 70/18/12 26,5 1.580 

. 16 70/20/10 26,5 400 

17 70/22/8 26.5 2.340 

18 70/24/6 25,8 19.220 
AMD: acrilanriida 

AA: acido acrflico 

AMPS: 2-acrilamido-2-metil-1-propansulfonato de sodio 

Ejemplos 19 a 20 

Estos ejemplos se llevaron a cabo en forma similar al Ejempio 10 exceoto 
que el pH se elevo a 5,6 y 5,9, y las concentraciones de sal se aumentaron 
levemente. La TabIa 5 indica las viscosidades en masa de las dispersiones 
acuosas resultantes. Estos ejemplos demuestran que las dispersiones acuosas 
anionicas que tienen una carga anionica de mas del 16 % y que tier ten 
ventajosamente viscosidades en masa bajas piieden prepararse mediante la 
practica de la presente invencion que permanecen en la forma de dispersiones 
acuosas aun a pH 5,6 y 5,9. 

TabIa 5 

Ejempio AMD/AA/MAA (NH4)2S04, pH de la BV de la 
(% Relacion molar) {%) Dispersion Dispersion (cps) 

19 70/15.5/14.5 29,0 5,6 2.180 

20 70/15,5/14,5 29,3 5.9 30.100 
AMD: acrilamida 
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AA: acido acrflico 
MAA: acido metacn'lico 

Ejemplos 21 a 23 

Estos ejemplos se llevaron a cabo en forma similar al Ejempio 2 excepto 
que se reemplazo el 2-acrilamido-2-metiM-propansulfon9lo de sodio con 4- 
estirensulfonato de sodio (SSNa) y no se agrego ni el acido metacrilico ni el acido 
lactico, Ademas, aproximadamente 0,16 gramos (3.050 ppm sobre monomeros 
totales) y 0,05 gramos (740 ppm sobre monomeros totales) de metacrilato de 
glicidilo (GMA) agente de enlrecruzamiento se agregaron a las soluciones 
monomericas en el Ejempio 22 y el Ejempio 23, respectivamenle. Adicionalmente, 
las concentraciones de sal se aumentaron levemente y se agrego 0,4 % en peso 
monomerico de 2,2-azobis(2-amidinopropan)diclorhidrato como el iniciador. Las 
polimerizaciones se llevaron a cabo a aproximadamente 55 °C durante cualro 
horas y aproximadamente 60 '^C durante cuatro tioras mas. La Tabia 6 indica las 
viscosidades en masa de las dispersiones acuosas resultantes. 

TabIa 6 



Ejempio 


AMD/AA/SSNa 


(NH4)2S04. 


GMA 


BV de la 




(% Relacion molar) 


(%) 


(ppm) 


Dispersion (ops) 


21 


70/22,5/7,5 


30.7 


0 


1.220 


22 


70/22.5/7,5 


28,5 


3.050 


2,040 


23 


70/22,5/7,5 


30,9 


740 


1.260 



AMD: acrilamida 

AA: acido acrflico 

SSNa: 4-estirensulfonato de sodio 



Ejemplos 24 a 25 

Estos ejemplos se llevaron a cabo en forma similar al Ejempio 7 excepto 
que la anionicidad total de los poli'meros era del 40% en el Ejempio 24 y 50% en 
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el Ejempio 25. La concentracion de sulfate de amonio inicial era del 21,5 %. Se 
agrego 29,8 gramos adicionales de solucion de sulfate de amonio al 42% (2,5% 
en peso total de la tanda) a un indice de 0,3 ml/min durante la polimerizacion. 
Despues de la polimerizacion, se agregaron aproximadamente 15 gramos 
(Ejempio 24) o 20 gramos (Ejempio 25) de sulfato de amonio. La Tabia 7 presenta 
las viscosidades en masa de las dispersiones acuosas anionicas resultantes. 

TabIa 7 

Ejempio AMD/AA/AMPS/ Anionicidad, (NH4)2S04. BV de la 
MAA (%) (%) Dispersion (cps) 

(% Relacion molar) 

24 60/26,7/6,7/6,6 40 27.0 2.700 

25 50/33,3/8,3/8.4 50 28,1 13.200 
AMD: acrilamida 

AA: acido acrilico 

AMPS: 2-acrilamido-2-meliM -propansulfonalo 
M/\A: acido metacrflico 

Ejempio 26 

Estos ejemplos se llevaron a cabo de manera similar al Ejempio 7 excepto 
que se aumento la anionicidad total del polfmero a 80%. la concentraciun 
monomerica total se bajo de 17,5% a 15% y el peso total de la tanda se bajo de 
500 gramos a 400 gramos. El pH de la dispersion era de 5,3. La composicion 
polimerica era, en base al porcentaje molar, AMD/A/VAMPS = 20/40/40. No se 
agrego semllla y se utilizo una concentracion de sulfato de amonio inicial inferior 
(23% en el peso total de la tanda). Se agrego sulfato de amonio adicional durante 
la polimerizacion para disminuir la viscosidad mientras que al mismo tiempo se 
aumenta la concentraci6n de sal hasta el nivel apropiado. La concentracion final 
de sulfato de amonio era de 29,3% y la viscosidad volumetrica de esta dispersion 
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acuosa anidnica era de 2,060 cps. Este ejempio demuestra que una dispersion 
acuosa anionica que contiene un polimero con una carga anionica de 80% puede 
prepararse a un pH de 5,3. 

Ejempio 27 

Este ejempio ilustra la preparacion de una dispersion acuosa anionica a 
pH 6,3 en una escala de tanda de 1,8 kilogramos. La composicion polimerica era, 
en base al porcentaje molar, AMD/AA/AMPS = 35/5/60. El ejempio se llevo a cabo 
de manera similar al Ejempio 26 excepto que la concentraci6n monomerica total 
era del 17.5 % y la concentracion de sulfate de amonio inicial era del 10% en 
peso total de la tanda. Se agrego mas sulfato de amonio durante !a 
polimerizacion para disminuir la viscosidad mientras que al mismo tiempo se 
aumenta la concentracion de sal hasta el nivel apropiado. La concentracion final 
de sulfato de amonio era de 19,3 % y la viscosidad volumetrica de la dispersion 
acuosa anionica resultante era de aproximadamente 2.125 cps. 

Ejempio 28 

Este ejempio ilustra la incorporacion de un monomero hidrofobo en una 
dispersion acuosa anionica a pH 5,3 para una escala de tanda de 400 gramcs. El 
monomero hidrofobo utilizado era acrilonitrilo (AN). La composicion polimerica 
era, en base al porcentaje molar. AMD/AA/AMPS/AN = 65/15/15/5. El ejempio se 
llevo a cabo de manera similar al Ejempio 26 excepto que la concentracion de 
sulfato de amonio inicial era del 21,5 % en peso total de la tanda. Se agrego mas 
sulfato de amonio durante la polimerizacion para disminuir la viscosidad 
volumetrica mientras que al mismo tiempo se aumenta la concentracion de sal 
hasta el nivel apropiado. La concentracion final de sulfato de amonio era del 26,2 
% y la viscosidad volumetrica de la dispersion acuosa anionica resultante era de 
aproximadamente 4.000 cps. 

Ejempio 29 




En este ejempio, se prepare una dispersion acuosa anionica a pH 6,5 que 
tiene una composicion polimerica anionica de AMD/AA/AMPS = 70/20/10. La 
concentracion de monomeros era del 10% y la concentracion de sulfate de 
amonio era del 27,5 % en base al peso total de la tanda de 300 gramos. El 
dispersante era un copoli'mero de 50 % mol de acrilamidq y 50% mol de acido 
acrilico y se prepare mediante un proceso similar al Ejempio 1 , excepto que el % 
.en peso del polimero era del 15 %. La polimerizacion se condujo de manera 
'similar al Ejempio 26. utilizando una relacion monomero a dispersante (M/D) de 
12:1 (en base al polimero real), excepto que se agregaron aproximadamente 1.2 
gramos de una solucion de persulfato de amonio al 2,5 % inicialmente a la 
solucion monomerica, seguido per la adicion de aproximadamente 4,5 gramos de 
una solucion de metabisulfito de sodib al 0,75 % a un indice de aproximadamente 
0,02 ml/min para iniciar la polimerizacion, y no se agrego acido lactico. . La 
polimerizacion se llevo a cabo a aproximadamente 35 durante 
aproximadamente 16 horas. luego a aproximadamente 45 °C durante 
aproximadamente cuatro horas. La viscosidad volumetrica de la dispersion 
acuosa resultante era de aproximadamente 3.660 cps. 

Ejempio 30 

En este ejempio, se prepard una dispersion acuosa antdnica que tiene un 
polimero anionico con una composicion de AMD/AA/AMPS = 73,95/14,55/11,5 y 
ademas conteni'a 15 ppm adicionales (en base al peso total del monomero) de 
N,N*-metilenbisacrilamida . (MBA). La concentracion de monomero era de 
aproximadamente 15 % y la concentracion de sulfate de amonio era de 
aproximadamente 22 % en base al peso total de la tanda de 300 gramos. El 
dispersante era un copoli'mero de 20 % mol de acrilamida y 80% mol de acido 
acrilico, se prepare mediante un proceso similar al Ejempio 1 (excepto que el % 
en peso del polimero era del 15 %), y tenia un peso molecular premedio en peso 
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de aproximadamente 442.000 y una polldispersidad de aproximadamenle 11,3, 
La preparacion de la dispersion era similar al Ejempio 26 a un pH de 5,3, 
utilizando una relacion monomero a dispersante (M/D) de 15:1 (en base al 
polfmero real), excepto que se agregaron aproximadamente 1,87 gramos de 
persulfato de amonio al 2,5 % inicialmente a la solucion monomerica, seguido por 
la adicion de aproximadamente 7,0 gramos de una solucion de metabisulfito de 
sodio al 0,75 % a un indice de aproximadamente 0,02 ml/min para iniciar la 
polimerizacion. La polimerizacion se llevo a cabo a aproximadamente 40 
durante aproximadamente 16 horas, luego a aproximadamente 50 ®C durante 
aproximadamente cuatro horas. La dispersi6n acuosa anionica resultante tenia 
una viscosidad volumetrica de aproximadamente 65.000 ops. 

Ejemplos 31 - 35 

Estos ejemplos ilustran el efecto de la concentracion de sal sobre la 
viscosidad volumetrica de dispersiones acuosas anionicas. La dispersion se 
preparo a pH 5,3 en una escala de tanda de 1,5 kilogramos. La composicion 
poljm§rica era, en base al porcentaje molar, AMD/AA/AMPS/MAA = 70/20/5/5. El 
proceso de polimerizacion era similar al Ejempio 7 excepto que la concentration 
de sulfate de amonio inicial era de aproximadamente 21,5% en el peso total de ia 
tanda y se agregaron aproximadamente 107,14 gramos de una solucion de 
sulfate de amonio al 42 % a un indice de aproximadamente 0.3 ml/min durante la 
polimerizacion para bajar la viscosidad mientras se eleva la concentracidn de sal 
al nivel apropiado. La concentracion final de sulfate de amonio era del 24,9 % y la 
viscosidad volumetrica de la dispersion acuosa resultante era de 
aproximadamente 7.700 cps. Se agrego sulfate de amonio adicienal 
progresivamente para bajar la viscosidad volumetrica. La Tabia 8 presenta las 
concentraciones de sulfate de amonio totales despues de cada adicion de sal y 
las correspondientes viscosidades en masa. 
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Tabia 8 

Ejempio AMD/AA/AMPS/MA (NH4)2S04. (%) BV de la 

A Dispersion (cps) 
(% Relacion molar) 

31 70/20/5/5 24,9 , 7.700 

32 70/20/5/5 25 J 3.360 
.33 70/20/5/5 26,2 1.620 
•34 70/20/5/5 26,6 620 

35 70/20/5/5 27,3 460 



AMD: acrilamida 
AA: acido acrilico 

AMPS: 2-acrilannido-2-nnetil-1-propansulfonalo de sodio 
M/\A: acido metacn'lico 

Ejemplos 36 a 40 

Estos ejemplos ilustran el efecto del nivel de dispersante sobre la 
viscosidad volumetrica de la dispersion acuosa anionica. El proceso de 
polimerizacion se llevo a cabo de manera similar a! Ejempio 24 excepto que !a 
composicion del polimero era AMD/AA/AMPS/M/V\ = 70/20/3/7 y el peso de la 
tanda era de aproximadamente 400 gramos. La .cantidad de dispersanle se 
muestra en la TabIa 9 como una funcion de la relacion ponderal de monomeio a 
dispersante (M/D). La TabIa 9 indica la relacion M/D y las concentraciones finales 
de sal de estas dispersiones acuosas anionicas y sus correspondienles 
viscosidades en masa. 
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Tabia 9 



Ejempio 


AMD/AA/AMPS/ 


RelacionM/D (NH4)2S04. 


BV de la 




MAA 






Dispersion (cps) 




(% Relaci6n molar) 








36 




6 


25.6 


10.000 


37 




8 


26.4 


11.200 


38 


70/20/3/7 


10 


25.9 


4.400 . 


39 




12 


25.6 


1.540 


40 


70/20/3/7 


13.5 


25,9 


3.780 








Ejempio 41 





Este ejempio ilustra la preparaci6n de una dispersi6n acuosa anionica 
posreaccionada. Una dispersion que contenfa un polfmero anionico que liene una 
composici6n de AMD/AA/AMPS = 74/14,5/11,5 se prepare a pH 5,3 de manera 
similar a la descrita en el Ejempio 30, salvo que no se agrego MBA y se uHlizo 
una M/D de 15:1. La concentracion monomerica era de aproximadamente 17,5% 
y la concentracion de sulfate de amonio era de aproximadamente 22% en base al 
peso de la tanda total de 300 gramos. El dispersante era un copolimero de f» % 
mol de acrilamida y 95 % mol de acido acrilico preparado como en el Ejempio 1C, 
que tiene un peso molecular promedio en peso de 163.000 y una polidispersidad 
de 9,3. La dispersion acuosa tenia una viscosidad volum§trica de 5.280 cps que 
disminuyo a 544 cps despues de agregar sulfato de amonio para aumentar la 
concentracidn de sal de 22% a 23,1%. La pos-reaccion de hidroxamacion se lievo 
a cabo sobre una muestra de 50 gramos de la muestra de dispersion ^n la cual el 
pH se ajusto a 6,0 con soiucion de hidroxido de sodio. Aproximadamente 0,68 
gramos de sal de hidroxilamina- Scido sulfurico se agregaron a esta muestra, la 
muestra se mezcio vigorosamente, y la mezcia resultante se coloco en un homo a 
50 °C durante la noche. La dispersion acuosa anidnica hidroxamada resultante no 
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mostro ningun cambio significativo en las caracteristicas de la dispersion. Un 
ensayo de iones ferricos sobre el polimero anionico mostro la existencia de 
grupos de sal de acido hidroxamico. 

Ejempio 42 

Este ejempio ilustra un metodo para utilizar urja dispersion acuosa 
anionica para deshidratar una suspension de solidos minerales dispersados. Una 

4 

dispersion acuosa anionica con una composicion polimerica anidnica ide 
AMD/AA/AMPS = 74/14,5/11.5 se preparo a pH 5,3 mediante un proceso similar 
al descrito en el Ejempio 30, salvo que no se agrego MBA. la concentraci6n 
monom6rica era del17i5 %, el dispersanle era un copolimero qufe contenfa 95% 
de acido acrllico y 5% de acrilamida, y la polimerizacion se llevo a cabo a 35 ''C 
durante 16 horas y 45 durante 4 horas adicionales. La dispersion acuosa 
resullante tenia una viscosidad volum§trica de aproximadamenle 403 cps. Se 
obtuvo una suspension de carbon que tenia un nivel de solidos de 
aproximadamente 5%. La dispersi6n acuosa fue diluida con agua para hacer tres 
soluciones de dosificaci6n. Cada una de las soluciones dosificadoras fue luegp 
entremezclada vigorosamente con muestras respectivas de la suspension do 
carbon a una dosis de aproximadamente 1,5 partes de polimero en peso por 
partes por millon en volumen de suspension de carbon (ppm), 2,0 ppm y 2,5 ppmi: 
respectivamente. Los solidos de carbon floculados se dejaron asentar y se 
midieron el fndice de asentamiento y la claridad de sobrenadantes. Estos indices 
de asentamiento y claridades eran comparables con los obtenidos con productos 
de deshidratacion mineral anionicos comerciaies. 

Ejempio 43 

Este ejempio demuestra un metodo para utilizar una dispersion acuosa 
anionica para deshidratar una suspension de solidos de papel dispersados. Una 
dispersion acuosa que contiene un polimero anionico con una composicion de 



AMD/AA/MAA = 70/20/10 se prepare a pH 5,3 medlante un proceso similar al 
descrito en el Ejempio 10 salvo que se agregaron aproximadamente 126,26 
gramos de sulfate de amonio (25% en peso total de la tanda) y se utilizo un 
iniciador de redox (3% bromato de sodio/ 0,4% SO2). La dispersion acuosia 
resultante tenia una vtscosidad volum^trica de aproximadamente 3.940 cps. Se 
llevo a cabo un ensayo de retencion de papel sobre una provision de papel^ 
alcalino que tiene una concentracion de 3,52 gramos por litro. La provision se 
trato primero con una splucion de alumbre (5 ppiri, en base a los solidos de 
papel) y una solucibn de almidon cationica (10 ppm, eh base at papel) para 
formar una suspension pretratada de solidos de papel. Se prepararon tres 
soluciones dosificadprais de polimero diluyendo la dispersion acuosa de manera 
que la dosis de polimerp era de 2 ppm, 4 ppm y 6 ppm (en base a los solidos de 
papel) para las tres soluciones dosificadoras, respectivamente. Luego, cada 
soluci6n dosificadora fue vigorosamente entremezclada con una muestra 
respectiva de la suspehsidn pretratada de solidos de papel para producir solidos 
de papel floculados. luego, se determinaron los indices de drenaje registrandd el 
tiempo para que un voluitien medido de liquido acuosa drene a traves do ics 
solidos de papel floculados. Los tiempos de drenaje eran 51.59 y 67 seguncds 
para las soluciones dosificadoras de 2 ppm, 4 ppm y 6 ppm, respectivameRte. 
Estos indices de drenaje son comparables con los logrados con los producios 
auxiliares de la retencion anionicos comerciales. 

Ejempio 44 

Este ejempio demuestra un m6todo para utilizar una dispersion acuosa 
anionica para deshidratar una suspensidn de solidos dispersados en un proceso 
de desentinte de papel: Una dispersion acuosa anionica que contiene un 
polimero anionico con una composicion de AMD/AA/MAA = 70/20/10 se prepare a 
pH 5,1 mediante un proceso similar al descrito en el Ejempio 10 salvo que el peso 
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total de la tanda era de 2,18 kitogramos, el nivel de sulfate de amonio era de 28% 
en peso, el dispersante era un copolimero de AMD/AA comercial que contenia 
70% de acido acrilico y 30% de acrilamida (preparado medianle hidrolisis de 
poliacrilonitrilo), una dispersion acuosa preparada de manera similar al Ejempio 
12 se utilizo como la semilla, y se utilizo un iniciador de redox (3% bromato de 
sodio/ 0,4% dioxide de azufre) para iniciar la polimerizacion. La dispersion 
acuosa anionica resultante tenia una viscosidad volumetrica de aproximadamente 
1.440 ops. 

Se obtuvo una suspension de papel que contenia aproximadamente 0,25 
% de revista y papel periodico reciclados. Se prepararon tres soluciones 
dosificadoras de pojimero diluyendo la dispersion acuosa de manera que la dosis 
de polimero era de 1 ppm, 1,5 ppm y 2 ppm (en base a los solidos del papel) para 
las tres soluciones dosificadoras, respectivamente. El ensayo se efectuo sobre 
tres muestras de suspensiones de papel, agregando 8 ppm (en base a los soitdds 
del papel) de un polimero cationico de bajo peso molecular a cada suspension, 
seguido por las tres soluciones dosificadoras, respectivamente. Se agitaron las 
mezclas resultantes, los solidos se dejaron asentar durante 30 segundos y se 
midio la claridad del sofarenadante. En una muestra control sin polimero aniinico, 
la turbiedad de! sobrehadante era de aproximadamente 1.970 NTU. Para cada 
una de las soluciones dosificadoras que contienen polimero anionico, se cbt uvo 
claridad mejorada como se evidencia por los valores de turbiedad que estaban 
por debajo de aproximadamente 500 NTU. A las dosis de 1,5 ppm y 2,0 ppm, los 
valores de turbiedad estaban por debajo de los 300 ppm. Estos resultados de la 
claridad son comparables con los obtenidos con productos para desentintar 
anionicos comerciales. 

Ejempio 45 
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Este ejempio demuestra la preparacion de una dispersion acuosa 
anionica que contiene un polimero dilatable en agua con composicion 
AMD/AA/SSNa = 77,6/15/7,5. Ademas de los Ires monomeros, tambien se 
agregaron 500 ppm (en base a! peso total monomerico) de N.N'- 
melilenblsacrilamida (MBA). La concentraci6n de ^ monomero era de 
aproximadamente 10% y la concentracion de sulfato de amonio era de 
aproximadamente 27,5% en base al peso total de la tanda de 300 gramos. El 
dispersante era un copolimero de 50 % mol de acrilamida y 50 % mol de acido 
acrilico preparado mediante un proceso similar al descrito en el Ejempio 1 . La 
dispersion acuosa se preparo de manera similar al Ejempio 26 salvo que el pH de 
la dispersl6n era de 6,6, y se agregaron 1 ,2 gramos de solucion de persulfalo de 
amonio al 2,5 % inicialmente a la solucion monomerica, seguido por la adicicn de 
4,5 gramos de solucion de metabisulfito de sodio al 0,75 % a un indlce de 0,02 
ml/ min para iniciar la polimerizacion. La polimerizacion se llevo a cabo a 
aproximadamente 35 X durante aproximadamente 16 horas, luego a 
aproximadamente 50 durante aproximadamente cuatro horas. La visccsidad 
volumetrica de la dispersi6n acuosa anionica resultante a pH 6,6 era de 40 500 
cps. La dispersion fue diluida con agua para formar una mezcia con una 
concentracion polimerica de aproximadamente 0,2 %. Esta mezcia tenia una 
apariencia brumosa, indicando la presencia de polimero dilatable en agua. 

Ejempio 46 

Este ejempio demuestra la preparacion de una dispersi6n acuosa 
anionica que contiene un polimero soluble en agua con composicion 
/\MD//WMAA = 67,5/20/12,5 a pH 5,2. El proceso fue conducido de manera 
similar al Ejempio 44, salvo que se agrego el bromato de sodio a la solucion 
monomerica en lugar de ser agregado durante la polimerizacion. La dispersion 



acuosa anionica resultante contenia 28,4 % de sulfato de amonio y tenia una 
viscosidad volumetrica de 3.560 cps. 

Ejempio 47 

Este ejempio fue conducido de la misma manera que el Ejempio 46, salvo 
que habia solamente 40% de la carga total de acido metacrilico cuando se inicio 
fa polimerizacion y el tiempo de polimerizacion total era de 6 horas. Una solucion 
de acido metacrilico al 20 % en 10 % de sulfato de amonio con pH ajustado a 5,2 
se prepare utilizando los 60% restantes del acido metacrilico. Treinta minutos 
despues de iniciarse la polimerizacion, se agrego esta solucidn de acido 
metacrilico en forma cbntinua al recipiente de reaccion por medio de una bomba 
con jeringa durante el transcurso de aproximadamente seis horas. La dispersion 
acuosa anionica resultante preparada mediante este proceso de alimentaci6n de 
monomero tenia una viscosidad volumetrica de 810 cps, en comparacidn con la 
viscosidad volumetrica de 3.560 cps obtenida en el Ejempio 46. Este ejenlpio 
demuestra que un proceso de alimentacion de monomero puede emplearse para 
disminuir sigriific^tivamente la viscosidad volumetrica de una dispersion acuosa 
anionica. 

Ejempio 48 

La dispersi6n acuosa del Ejempio 27 se seed por pulverizacion en una 
secadora por pulverizacion de laboratorio disponible en el comercio. La camara 
de la secadora por pulverizacion de laboratorio tenia un diametro de 760 
milfmetros (mm) con un lado vertical de 860 mm y un fondo cdnico de 65 grades. 
El flujo de gas nominal a traves de la secadora era de aproximadamente 180 
metres cubicos por hora. La alimentacion de dispersion acuosa se allmento en.el 
centro de la parte superior de la camera utilizando una bomba de velocidad 
variable, a traves de una boquilla de dos fluidos utilizando aire para atomizacion. 
La temperature del gas de salida era de 86 °C y se controlaba variando la 



temperatura del gas de entrada (165 °C) y el indice de alimentacton (60 mililitros/ 
minuto). Para proveer una atmosfera inerte, la secadora por pulverizacion fue 
suministrada con gas de nitrogeno de un tanque de almacenamiento criogenico. 
El producto polimerico secado se descargo a traves del fondo del cono de la 
secadora hasta una centrifuga donde el producto seco se elimino y se recogio. El 
tiempo de permanencia en la secadora era de aproximadamente 1 5 segundos. 
Las particulas polirnSricas secadas por pulverizacion resultantes fueron 
aglomeradas para proveer aglomerados de polimero anionico, facilmente 
solubles en agua, que tienen un contenido de volatiles de 3,2% y una densidad 
en masa de aproximadamente 0,40 gramos por centimetro cubico (g/cc). 
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Ejemplos 49 a 50 

Se prepare una dispersion acuosa que tiene una viscosidad volumetrica 
de aproximadamente 2920 cps de la misma manera que en el Ejemplo 42, salvo 
que el dispersante era una solucion de 15% de un acido poliacrilico que tiene un 
peso molecular de aproximadamente 124.000. La relacion monomero a 
dispersante (M/D, en base al polimero real) era de 15. Esta dispersi6n acuosa se 
concentro colocando aproximadamente 114 gramos dentro de un recipiente 
adecuado y calentando a 45 ®C bajo flujo de nitrogeno. Se elimino un total de 
23,2 gramos de agua mediante este proceso de deshidratadon. La dispersion 
acuosa permanecid estable demostrando que ia deshidratadon es efectiva para 
lograr dispersiones acuosas de baja viscosidad volumStrica, de elevados solidos 
como se muestra en la Tabia 10. 

TablalO 

Ejemplo No. Solidos Polimericos (%) Viscosidad volum^*trica 

(cps) 

49 (polimerizada) 18,6 2920 

50 23,4 880 
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AC0£6*i 

f 1. ) Una dispersi6rKidbinpuesta por (a) solucidn compuesta 
por entre aproximadamente 5% y aproximadamente 35% de sal 
inorgdnica, en peso en base a dicha dispersidn acuosa; y (b) un 
pollmero anidnico hidrosoluble o dilatable en agua de adicidn 
de vihilo que estd compuesto por mds del 16% mol de unidades 
recurrentes anidnicas, en base a los moles totales de unidades 
recurrentes en dicho pollmero, y que es insoluble en dicha 
solucidn salina; en donde dicho pollmero estd compuesto por una 
cantidad de unidades recurrentes anidnicas, seleccionadas entre 
el grupo que consiste en dcido metacrllico, dcido etacrllico, 
dcido maleico, dcido itacdnico, dcido 2-acrilamido-2~ 
metilpropansulfdnico, dcido vinilsulfdnico, dcidc 
vinilsulfUrico, dcido vinilfosfdnico, dcido estirensulfdnico, 
^cido estirensulfiirico, sus sales de metal alcalino y amonio, 
y sus mezclas, que es efectivo para tornar a dicho pollmero 
in soluble eir dicha solucidn salina a un pH de 5,1? 
^^^^^VKLZ^^^rqae dicha dispersidn acuosa es sustancialmente 
libre de una cantidad de sal orgdnica catidnica que es efectiva 
para precipitar dicho pollmero. 

2. Una dispersidn acuosa segiin lo reivindicado en la 
revindicacidn 1, CARACTERIZADA porque por 16 menos 
aproximadamente 20% de dichas unidades recurrentes anidnicas 
son Acido ■ metacrllico, dcido 2-acrilamido-2- 
metilpropansulfdnico, dcido estirensulf dnico o una sal de metal 
alcalino o de amonio del mismo. 
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segundo polliuero hidrosoluble ani6nico que es soluble en dicha 
soluci6n salina. 

(4>- Una dispersidn acuosa segiin lo reivindicado en la 
reivindicaci6n 1, CARACTERIZADA porque dicho pol^lmero anidnico 
est^ compuesto adicionalmente. por unidades recurrentes 
hidrdfobas. 

5. Una dispersidn acuosa segiin lo reivindicado en la 
reivindicacidn 1 , , CARACTERIZADA porque dicho polimero estd 
sustancialmente libre de unidades recurrentes catidnicas que 
contienen grupos bencilo. 

6. Una dispersidn acuosa segiin lo reivindicado en la 
reivindicacidn 1, CARACTERIZADA porque dicho pollmero anidnico 
contiene dcido hidroxdmico o grupos de sales de ^cido 
hidroxdmico. 

7. Un proceso para preparar una dispersidn acuosa, 
CARACTERIZADO •porque comprende polimerizar mondmeros de adicidn 

^de vinilo anidnicos para forinar un pollmero anidnico 
hidrosoluble o dilatable en agua que tiene mds del 16% mol de 
unidades recurrentes anidnicas, en base a los moles totales de 
unidades recurrentes en dicho pollmero; en donde dicha 
polimerizacidn se lleva a cabo en solucidn acuosa compuesta 
por entre aproximadamente 5% y aproximadamente 35% de sal 
inorgdnica, en peso en base a dicha dispersidn acuosa; en el 
cual dichos mondmeros de adicidn de vinilo anidnicos estdn 
compuestos por una cantidad de mondmeros anidnicos. 
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vinilsulfiarico, dcido vinilf osf6nico, icido estirensulf 6nico, 
dcido estirensulfUrico, sus sales de metal alcalino y amonio, 
y sus mezclas, que es efectivo para tornar a dicho pollmero 
insoluble en dicha soluci6n salina a un pH de 5,1; y en donde 
dicha aolucion acuosa estd sustancialmente ^Ixbre de una 
cantidad de sal orgknica cati6nica que es efectiva para 
preclpitar dicho pollmero. 

8. Un proceso segUn lo reivindicado en la reivindicaci6n 
7, CARACTERIZADO pprque dichas unidades reciarrentes ani6nic&s 
est^n compuestas por 20% mol o rods de dichas unidades 
recurrentes seleccionadas entre el grupo que consiste en ^cido 
metacrilico, dcido 2-acrilamido-2-metilpropansulf6nico, dcido 
estirensulfbnico y sus sales de metal alcalino y de amonio. 

9. Un proceso segun lo reivindicado en la reivindicaci6n 
7, CARACTERIZADO porque dicha soluci6n acuosa estd compuesta 
ademds por un segundo pollmero hidrosoluble ani6nico que es 
soluble en dicha soluci6n acuosa. 

10. Un proceso segUn lo reivindicado en la reivindicaci6n 
7, CARACTERIZADO porque dicho pollmero anidnico est& 
sustancialmente libre de unidades recurrentes cati6nicas que 
contienen grupos bencilo. 

11. Un proceso segiin lo reivindicado en la reivindicacidn 
7, CARACTERIZADO porque una porci6n de dicha sal inorgdnica se 
agrega a dicha soluci6n acuosa durante el transcurso de dicha 
polimerizacidn. 
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adici6n de vinilo ani6nicos se agrega a dicha soluci6n acuosa 
durante el transcurso de dicha polimerizaci6n. 

13. Un proceso segiin lo reivindicado en la reivindicaci6n 
7, CARACTERIZADO porque dicha soluci6n acuosa. comprende un 
pollmero de semilla. 

14 . Un proceso segtln lo reivindicado en la reivindicaci6n 
13, CARACTERIZADO porque dicho pollmero de semilla estd 
compuesto por el . residue de una tanda de polimerizaci6o. 
anterior. 

15. Un proceso segUn lo reivindicado en la reivindicaci6n 
7, CARACTERIZADO porque ademis comprende pos-reaccionar dicho 
polimero ani6nico. 

16. Un proceso segtin lo reivindicado en la reivindicaci6h 
7, CARACTERIZADO porque adem^s comprende deshidratar dicha 
dispersi6n acuosa para formar una dispersidn acuosa 
concentrada. 

17. Un m6todo para deshidratar una suspensi6n de s61idos 
dispersados, CARACTERIZADO porque comprende entremezclar una 
dispersidn acuosa de pollmeros, o su mezcla acuosa, en una 
cantidad efectiva para floculaci6n, con una suspensidn de 
s61idos dispersados, y deshidratar dicha suspensi6n de s61idos 
dispersados, en donde dicha dispersi6n acuosa est& compuesta 
por (a) soluci6n salina compuesta por entre aproximadamente 5% 
y aproximadamente 35% de sal inorg^nica, en peso en base a 
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ani6nicas, en base a los moles totales de unidades recurrentes 
en dicho pollmero estd compuesto por una cantidad de unidades 
recurrentes anidnicas, selecclonadas entre el grupo que 
consiste en dcido metacrllico, dcido etacrllico, ^cido maleico, 
dcido itac6nico, dcido 2-acrilaxnido-2-inetilp2:opansulf 6nico, 
dcido vinilsulf6nico, dcido vinilsulfUrico, dcldo 
vinilfosf6nico, ^cido estirensulf 6nico, dcido estirensulfiirico, 
sus sales de metal alcalino y amonio, y sus mezclas, que es 
efectivo para tornar a dicho pollmero insoluble en dicha 
solucidn salina a un pH de 5,1; y en donde dicha dispersidr- 
acuosa estd sustancialmente libre de una cantidad de sal 
orgdnica catidnica que es efectiva para precipitar dicho 
pollmero. 

18. Un m^todo segiln lo reivindicado en la reivindicaci6n 
17, CAHACTERIZADO porque dicha suspensi6n de s61idos 
dispersados estd compuesta por sdlidos de papel, sblidos 
bioldgicamente tratados o sdlidos minerales. 

19. Un m6todo segtin lo reivindicado en la reivindicaci6n 
17, CARACTERIZAOO porque dicho pollmero contiene dcidc 
hidroxdmico o grupos de sales de dcido hidroxdmico y eh donde 
dichos s61idos dispersados estdn compuestos por barro rojo. 

. ! 20. . Un proceso para producir particulas polim6ricas 
hidrosolubles o dilatables^ en agua anibnicas sustancialmente 
secas, CABACTERIZADO porque comprende (a) secar por 
pulverizacibn una dispersi6n acuosaVque contiene pollmero 
hidrosoluble o dilatable en agua ani6nico en una corriente de 



* 
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aproximadamente 70 *C a aproximadamente 150 ^'c y (b) recoger las 



21 Un proceso segiln lo reivindicado en la reivindicacidn 
20, CARACTERIZADO porgue comprende adicionalmente aglomerar 
dichas particulas poliin6ricas anidnicas* 

22. Un proceso segiin lo reivindicado en la reivindicacidn 
20, CARACTERIZADO porgue dicha dispersi6n acuosa est^ compuesta 
por dos o mds pollmeros ani6nicos hidrosolubles o dilatables en 




agua. 



^^!^ Particulas de pollmeros anidnicos, CARACTERIZADAS 
porgue son obtenibles mediante el proceso de la reivindicacidn 




20. 



^pi^ Aglomerados de pollmeros anidnicos, CARACTERIZADOS 
porgue son obtenibles aglomerando las particulas de pollmero 
anidnico de la reivindicacidn 23. 




pp.: CYTEC TECHNOLOGY CORF. 
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